DIN EN 17199-5:2026-07 (D)

Exposition am Arbeitsplatz - Messung des Staubungsverhaltens von Schiittglitern,
die alveolengangige NOAA oder andere alveolengangige Partikel enthalten oder
freisetzen - Teil 5: Verfahren mit Vortex-Schiittler; Deutsche Fassung EN 17199-
5:2025

Inhalt Seite
000 0 0B R0 LT Y0 o) o o 7
20 0 101 8
1 ANWendunNgShereiCh... i ———————————————— 9
2 NOIrmative VEIrWeISUNGEN ... s s sassnns 10
3 3 o 10
4 Symbole Und ADKUIZUNGEN ....ucuumimsmsmssssssmssssssssmsssssssssssssssssssassssssssassssssassssssssassssssassssssssassssssssassssssassssssasasss 10
5 Kurzbeschreibung.......ssss s 11
6 2 X 1 11 13
6.1 B F e ¢4 =) 1 13
6.2 o0 1 =) i L, 15
LS/ R VA0 o Yol L ) o, 15
6.2.2 Zylindrisches BENAINIS ....ccocuirsmsmnsmmsmsmssmssmssssssssmsssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassessssssssssssssssnsssssssnss 15
6.2.3 Befeuchtungssystem fiir Einlass- und Verdilnnungsluft............cccuimmmminnms 18
6.2.4 Probenahmeleitung fiir die Messung des Massenanteils an alveolengangigem Staub............... 19
6.2.5 Probenahmeleitung fiir andere MeSSUNZENN ....c.ccocvssmsmsmssssmsmsmssssssessssssssessssssssssssassssssssssssssssssssssssassssnses 20
6.2.6 Leitfihiger Schlauch, kohlenstoffimpragniert.........um——————————————— 22
6.2.7 Abscheider fiir die alveolengingige Staubfraktion, aus Edelstahl.........ccciisisinsssissssssscnans 22
6.2.8 LuftprobenahmeKassSette.......cmmmsssssss s 23
6.2.9 Kondensationspartikelzihler (CPC), mit Alkohol als ArbeitsfliissigKeit ........cousmsmmnmsmsmsessssnsnsesas 23
6.2.10 Zeit- und grofRenauflosendes AeroSol-MesSZerit.......ummss————— 23
6.2.11 Aerosolsammler fiir die analytische Elektronenmikroskopie-Analyse ..........cooiininisssisnsnscsnnnns 24
6.2.12 Analysenwaage, die in der Lage ist, auf 10 PLg ZU WAGEN .....cucvsrrmrmssssmsmsmssssmsmsmssssssmssssssssssssssassssssssasssnsss 24
6.2.13 Mikrowaage, die in der Lage ist, auf 1 g ZU WaAZeN.....ccuvmsmsmmmsmsmsmssmsmsmssssssssmssssssssmsssssssssssssssssssssssssss 24
6.2.14 Filter fiir die gravimetrische ANAlySe ... 25
6.2.15 MikrozentrifugenrohrChen ... ————————————————— 25
7 B 0100 00 123 0T 25
7.1 AlLGEIMEINES ...ucurucriiirsisrsissss s E R R AR AR AR AR RS RS EE AR RE SRR AR RERR SRR A SRR RS R SRR RS 25
7.2 Technische KontrollmafRnahmen ... 25
7.3 Konditionierung des Priif Materials .....c.mmmmmimmmmssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssasss 25
70 T I 1 1 =3 0T 0 o LT, 25
7.3.2 Festgelegte BediNGUNEEN ..o s s nasnasans 25
7.3.3  AnlieferungSZuSTand ... RS 25
7.4 Konditionierung der Priifeinrichtung ... 26
8 00 o 01 a3 L 26
8.1 PrUPIOD .. R e 26
8.2 Feuchtigkeitsgehalt (,Gutfeuchte“) des Priafmaterials ... 26
8.3 Schiittdichte des Prifmaterials ... 27
8.4 Vorbereitung der Priifeinrichtung........csssssssssssssssss 27
8.5 Aerosol-Messgerate und AeroSolSAMIMIET ... ——————— 27
9 PrifVerfalren s ——————————————————— 27
10 AUSWETTUNG AT DAt@N..ciuiiiiseiassmsssssssssssssssnssssssssssssassssssssassssssassssssssassssssassssssssassssssasassssssasassesssassssssasassnsssassnss 30
10.1 Massenanteil an alveolengingigem Staub ... ——————————— 30



10.2 Anzahlbasierter Staubungsindex, anzahlbasierte Emissionsrate und modale

aerodynamische Aquivalentdurchmesser der PartikelgrofRenverteilung..........eeesssesssesnns 31
B T L) 14 =Y 0 oL, 31
10.2.2 Anzahlbasierter StaubungsindeX........———————————— 31
10.2.3 Anzahlbasierte EMiSSiONSIALe ... ses 31
10.2.4 Modale aerodynamische Aquivalentdurchmesser der anzahlbasierten

Partikelgrofdenverteilung ... —————————— 32
10.3 Morphologische und chemische Charakterisierung der Partikel .........ccounmmnmnmsnnsnsmssnsssessssns 33
11 PrUfDeriCht s ——————————— 33
Anhang A (informativ) Bilder zur Veranschaulichung einiger Ausriistungsgegenstiande des

BT 2 1D o) 35
Anhang B (informativ) Beispiele fiir mit dem Vortex-Schiittler-Verfahren erhaltene TEM-Bilder ..... 37
Anhang C (informativ) Beweggriinde fiir die Entwicklung des Verfahrens mit dem Vortex-

LY 111 Ut ) 38
LiteratuUlNINWEeISE iR 39
Bilder
Bild 1 — Ubersicht des Versuchsaufbaus des Vortex-Schiittler-Priif Stands.........coemesesseessessessessnes 14

Bild 2 — Merkmale des fiir das Verfahren mit dem Vortex-Schiittler verwendeten zylindrischen
3 (b L 0L 16

Bild3 — Merkmale der drei fir den Zusammenbau des zylindrischen Behiltnisses

herzustellenden Elemente.........ssssss s 17
Bild 4 — Merkmale der mit dem zylindrischen Behiltnis verschraubten Einlass-/Auslassrohre........ 18
Bild 5 — Konfiguration A des Versuchsaufbaus fiir das Verfahren mit Vortex-Schiittler.........c.c.cousnuene 20
Bild 6 — Konfiguration B des Versuchsaufbaus fiir das Verfahren mit Vortex-Schiittler...........c.cousneaes 22
Bild 7 — Ablaufdiagramm der verschiedenen Phasen des Priifprotokolls fiir Konfiguration A ........... 28
Bild 8 — Ablaufdiagramm der verschiedenen Phasen des Priifprotokolls fiir Konfiguration B ........... 29
Bild A.1 — Aufden- und Innenansicht von zwei zylindrischen Behaltnissen (6.2.2) ......cccummmsmsesmsssmsesanas 35

Bild A.2 — Am Vortex-Schiittler positioniertes zylindrisches Behiltnis (6.2.2), das mit dem
leitfahigen flexiblen Schlauch fiir Einlassluft (links) und freigesetztes Aerosol (rechts)

VETDUNAEN ISE.uiuiiiiiimsncsssns s A A R e RS 35
Bild A.3 — Mikrozentrifugenrohrchen (6.2.15) zur Vorbereitung der 0,5 cm3-Priifprobe.........c..couuruae 36
Bild A.4 — Vorgang, bei dem die Priifprobe in die zylindrische Réhre eingebracht wird ...........cccuuu.ee. 36

Bild B.1 — TEM-Bilder von luftgetragenen Kohlenstoff-Nanoréhrchen, deren Probenahme
wihrend der Priifung des Staubungsverhaltens mit mehrwandigen Kohlenstoff-
Nanoroéhrchen erfolgt ist. Probenahmedauer von 10 s, TEM-Gitterhalter versehen mit

400-Mesh-Holey-Kohlenstofffilm-TEM-Gittern. Bilder von ©LAFP, aus [10] ......ccovmsnsmssrasanans 37
Tabellen
Tabellel — Messgrofien, Aerosol-Messgerate/Probenahmeeinrichtungen und damit
verbundene Empfehlungen fiir das Verfahren mit dem Vortex-Schiittler........cocuuinnsesnsnsnnns 12
Tabelle 2 — Zusammenfassung der Priifverfahrensabfolgen ... 30

-2-



		2026-06-11T12:59:20+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




