DIN EN 13480-3:2014-12 (D)

Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 3: Konstruktion und Berechnung;
Deutsche Fassung EN 13480-3:2012

Inhalt Seite

2o T T o T 9
1 WX 0 ATLT=T g T LT 4 Yo T o T=T 4 =Y (o] o S 1
2 Normative VErWEISUNQGEN ........ccccceciiiiiiiisiccsssecrne e s sssssssssssss e e s sessssssssms s s e s s essasssssmssnesnessnsssssnnsnesnsssnssnnnns 1
3 Begriffe, Symbole und EiNheiten ... sses e e e e s s 12
31 Begriffe ..o 12
3.2 Symbole und Einheiten............oo i ————— 12
4 Grundlegende AusleguNgSKIIterien ... 14
41 | =T 4 =Y Ty =N 14
4.2 BelaStUNQGeN .......eeeiiieii it 14
T R Y N | [ T 4T T 14
4.2.2 Kombination VOn Lasten...........oiiii s s 15
4.2.3 Beider Dimensionierung zu beriicksichtigende Lasten...........cccccoocmiriceirrccccen e e 15
4.2.4 Weitere zu beriicksichtigende Belastungen.............ccoooreoiiiricccmnirccere s e sce e 16
P N2 S AN U =] =Y [T5 T £=3 e T=Te [ 4T 10T g o[- o T PP 18
4.3 WaNAAICKE.......ceiieiiiieit i e 20
4.4 LI =1 = T = o 22
4.5 EST o2 4 1T =TT LY 4 =T = 14 oY 22
4.6 Dimensionierung von druckbeaufschlagten Rohrleitungsbauteilen............ccccoiiiicniiiiicnninciennn. 22
5 A 8] £ E=13 T T= 3 o X T4 T 11 3V -1 o N 23
5.1 Y | =T 4 = Ty =N 23
5.2 Zeitunabhédngige zuldssige SPANNUNG.........cccceriiiimrriiisrr s 23
5.2.1 Nichtaustenitische Stahle........... e 23
5.2.2 AustenitiSChe StANIE ... e e an 23
5.2.3 Nickel-, Chromnickel- und Chromstahle..........ccccccuiiiiiiiiimeeiiiiiir e rssssssssss e ssssssssssssessesnnnns 24
L0 S~ = o] [ T T 24
5.2.5 Zusitzliche Anforderungen an Stihle ohne besondere Qualitatsiiberwachung..........ccccccecueeeens 24
5.3 Zeitabhdngige zulassige SPANNUNG ........ccccciiiiiiiiiiiisemrrer e ssssssmsre s sss s sssssss e e s ssssssssnnssensssssssssnnnnees 25
L T B N | e 7= 44 U= 13 =SSR 25
LT 0 - 1 11 N 25
5.3.3 Nickel-, Chromnickel- und Chromstahle.............cc i 26
6 Auslegung von Rohrleitungsbauteilen unter Innendruck..........ccccoiiiiiiincinncss 26
6.1 €7 = T L= e T = 26
6.2 Rohrbiegungen und RONrbOgen ...t 27
L0 I N | o 1= 3 1= 1= 27
L0 V] 1 11 o T - 27
6.2.3 Erforderliche WanddiCKe ..........ccccrireimrrrnnserrrssereres s seresssssssessssssse s ssssse e e s s ms e s s s sms e e e s smmnessssnnensssnmnenas 27
6.3 RS T=Y o L4 L= 41T 44 T S 29
L e Y V| e =1 43 U= 13 =SSR 29
L 0 Y/ 131 o[ S 29
6.3.3 Effektiver Radius des Segmentkrimmers ...........cccccceiiiiiiiicccsscmrree s e e s s ssss e s e e e essssssssnmenes 30
6.3.4 Segmentkrimmer mit mehr als einem Gehrungsschnitt.........c.ccococcmiiiiiinni e, 31
6.3.5 Segmentkrimmer mit einem Gehrungsschnitt..........ccccovomiiriiiinni e —— 31
6.3.6 An Segmentkriimmer anschlieBende gerade Rohrsegmente..........cccccccvcmriniimninninnsnnnnnenenn 31
6.4 =T [T L= T o N 31
6.4.1 GilltigkeitsbediNnQUNQEN ... —————————— 31
6.4.2 Spezielle Begriffe........ccioiiiii i ————————— 32
6.4.3 Spezielle Symbole und ADBKUIZUNGEN .........coicoiiiirerierrrrseerrssseresssssr e ssssssr e s ssssss e ssssssesessssneesssssnsenas 32
6.4.4 KegelsSChalen ... e nnnr e 33



6.4.5
6.4.6

6.4.7
6.4.8

6.4.9
6.4.10
6.5
6.5.1
6.5.2
6.5.3
6.6
6.6.1
6.6.2
6.6.3
6.6.4

7.1

7.1.1
71.2
71.3
71.4
7.1.5
7.2

7.21
7.2.2
7.2.3
7.24
7.2.5

8.1
8.2
8.3
8.3.1
8.3.2
8.3.3
8.34
8.3.5
8.3.6
8.3.7
8.3.8
8.3.9
8.3.10
8.4
8.4.1
8.4.2
8.4.3

8.44
8.5

8.5.1
8.5.2
8.6

8.6.1
8.6.2
8.6.3

9.1
9.2

Verbindungsstellen — AllgEmMEINES .......cccuiiiiiiiiniir s e 34
Verbindungsstellen zwischen einem Zylinder ohne Krempe und einem Kegel an dessen
groRem DUrchmeSSereNde ..........cocieiiiiiriiniiir i 34
Verbindungsstellen zwischen einem Zylinder mit Krempe und einem Kegel an dessen

groBem DUrChmMESSEreNde ..........cccceeiiieeierrrcre e e e e e e e s s smr e e s s smne e s s smme e s ame e e s sme e e e s e mn e e e s smen s smnnes 37
Verbindungsstellen zwischen einem Zylinder und einem Kegel an dessen kleinem

I LT o T g LT =T ==Y =T ' 38
Reduzierstiicke mit Mittellinienversatz ..o 40
Geschmiedete SpezialredUzIerstiliCKe ...........oiiicciiemiimiiiii e s s mmnne s 40
Flexible ROhrieitungsSelemente...........ciiiiiiicccisciiine i ssccsseer s e s s sssse e s s s s s ssnne e e e e e s e snmnn e e e e e s nnnnnn 41
| o =T 4 =Y 1= 41
L 1 7= L= o =T o 41
WellschlaucChleitUNgen ...t 42
Verschraubte Flanschverbindungen ... s 44
| =T 4 = Ty = 44
SYMDBOIE ... ———— 44
(e7=T Lo T g4 01 (=] g o =T 4 =1 o o T 44
Nicht genormter FIANSCh .......... s s 45
Auslegung von Boden unter INNeNAIUCK ..........coocciirircirer e s e e e ss e ss s se s me e e s smeeeees 45
GeWOIDtE BOAEN.......ciiceriiiiiie iR 45
£ 3.1« T =SS 45
(g =1 o1 (BT T=1 1] o g 01T =30 =TT (= o TS 46
ToriSPhAriSChe BOUEN ........ooiiiiiiir i s s mn s 46
ElliptiSChe BOAEN.........coiiiiii it a s e n e e ann e s 48
Berechnung des BEIWEItS f........cccociiieiiinimrnsimrnssessssrssssssssss s s e s s sms s s sse s sns s s s esssmssssssssssnssssssesssnsssnns 49
[T T L= =Y =Y Y= = T o (=Y o 52
| =T 4 = Ty = 52
SYMDBOIE ... ———— 52
Mit Zylinderschalen oder -rohren verschweifBte ebene runde Béden, nicht verankert................ 54
Unverankerte, verschraubte ebene runde BOden ...........iieeeeeiiiiiiiiieseiiiniirsssssssssss s sssssssssssseeenes 61
Verstarkung von Ausschnitten in unverankerten ebenen Boden ...........coccoceiiececrerrscceenrncseennnnes 67
Ausschnitte Und ADZWeIGe ... 69
AlIGEMEINES ...t 69
8534 o T S 70
[T E=T o3 0] 101 Q0] 4 Ve 1= o 1SN 7
WanddickenVerhAHNis..........oo e mn e e mme e e e mmn e s 7
Ausschnitte im Bereich von Storstellen.............oiiiici e ————— 72
Verfahren zur Verstarkung..... ... s s s ssss s s ssss s s snnns 74
BerechnNuUNngSVerfahren ... s 75
Elliptische Ausschnitte und schrage Abzweige ........ccccocvmminnimr 75
Verstarkungsscheiben ... ———————— 77
Unterschiedliche Werkstoffe von Schale und Verstarkung ...........ccccrvieeeeminscecennssssenssssceessssmeenas 77
Ausgehalste ADZWEIgE.........occcimiiiriiii e 77
Abzweige in Rohrbiegungen oder -DOgeN ..........cccciirirceerrnrsrrerrrsere e e esssre e sssssr e se s ne e sesssnnenenss 77
Eingeschraubte StULZEN...........ooo i ss e s mnn e e r e e s mmee e e e s nnnne 77
Einzelausschnitte.......cccccciiiiiiiiir i ————— 78
N e 1= 4 LY 15 =R 78
Unverstarkte AUSSCRNIEE .......coooiiiier e e 81
Verstarkte Ausschnitte mit Durchmesserverhaltnissen dj/Dj < 0,8 ... 81
Verstarkung von Einzelausschnitten mit 0,8 < d/D < 1,0.......eeiiiiecciiieceeererce e 87
Benachbarte AusSChNitte ..........cccceiiiiin i ———— 87
Unverstarkte AuSSChNitte ..o ———— 87
Verstarkte Ausschnitte mit d/D < 0,8.........oooeeeeiiiiiiiiirei e s e sn s s s e s e nsmannssnnees 87
Auslegung besonderer Rohrleitungsbauteile............ccccciiiiiicccieieiiin s nmnees 88
Zylindrische Y-ADZWEIJE .......ccociiiiiiiiiiiis s isr s s s s e amn e s s 88
Kugelformige Y-ADZWEIgE .......ccccriiriiriiiiiiiiner s s s s s s s snne s 89
Abzweige mit rippenformiger Verstarkung ... 90
Auslegung von Rohrleitungsbauteilen unter AuBendruck..........cccccvivimiminnniisnns e, 91
N e 1= 4 L= 13 = 91
Symbole und ElastizitatSgrenzen...........ccv i ————————— 93



9.21
9.2.2
9.3

9.3.1
9.3.2
9.3.3
9.34
9.3.5
9.4

9.5

9.5.1
9.5.2
9.5.3

10
10.1
10.2
10.3
10.3.1
10.3.2
10.4
10.4.1
10.4.2
10.5

11
1.1
11.2
11.3
11.4
11.41
11.4.2
11.4.3

11.4.4

11.5

11.5.1
11.5.2
11.5.3

11.5.4

11.6
11.7
11.71
11.7.2
11.8

12
121
1211
12.1.2
121.3
12.2
12.21
12.2.2
12.2.3
12.2.4
12.2.5
12.2.6
12.2.7
12.2.8

SYMDBOIE....c e ann 93
ElastizitatSgrenzZen ... ——————— 94
Zylindrische Rohre, Rohrbiegungen und Rohrbogen ..o 94
Ermittlung der LANGEN .......ceeiiiiiiiiire i s s e e 94
Versagen zwischen Versteifungen ..........oooiiceciiircsrer e sscssr s s sssss e s e s sme e s e s e s e ensnns 96
Gesamtversagen von versteiften RONIen ... s 98
Stabilitat von Versteifungen..........ooo oo s s e 99
Heiz- oder KUhIKaNAIe............oo e e e 102
Reduzierstiicke (kegelformige RONIE)...........ccceiiiiiiicccciecrre e re s e s s s e e e e e s ssmmn e e e eesnnnn 103
LT3NV | o =T = e T = o 104
Halbkugelformige BOAEN.........ccccuiiiiiiiiiis e s e 104
Torispharische BOAEN.........ooiieiiiiiii i e s 105
ElliptiSChe BOAEN ........coiiiiiicnn it s 105
Auslegung fiir Wechselbeanspruchung ... s 106
N e 1= 4 L= 13 = 106
Ausnahmen von einer Ermidungsanalyse...........cccoooiiiiiiiiiiiinmrin s smsss e mnnes 106
Auslegung fiir Wechselbeanspruchung durch Druckschwankungen..........cccceceecemeereceersnssneenns 107
Anzahl dquivalenter VolllastSPiele .........ccccoreeiiirrecrirrrcrr e s s se e eeas 107
Vereinfachte Auslegung fiir Wechselbeanspruchung...........ccccueeommirncccrmmessseessss e s sce e 107
Auslegung gegen Ermiidung durch Warmebeanspruchung..........cccccoommiicinmnnnccccmnnsssceensssceeeens 121
Y | e 1= 4 =Y 1 = 121
HIiNWeiSe ZUr AUSIEQUING ....cciiiiiiiiiee e sme s s e me e s e e e e s mmn e 121
Auslegung gegen Ermiidung durch Lastkombinationen............cccoecooiimmiiiinnccccserre e 121
Lo (N o = 11 = | SN 122
Y 1T =T 4 =Y 1 = 122
A 8] = £ T =37 o T T4 T 10 g Ve -1 o 122
SYMDBOIE....cei e —————— 123
Rohrformige Anbauteile..........ccocviiiiiincr e ——————— 125
EiNSCRIANKUNGEN ... e e e me e s e e s e e s mn e e e mn e e e s smm e e e s rmmn e e e nmnnnan 125
Vorausgehende BereChNUNQGEN ..........coo i s 125
Spannungsberechnung fiir mit durchgeschweilten Nahten am Rohr angeschweil3te

] o T T L= | 127
Spannungsberechnung fiir mit Kehinahten oder teilweise durchgeschweiRten Nahten am

Rohr angeschweilte Anbauteile............cccccoeeiiiiiiicccceerrrr e sms e e e e s s ennnes 128
Rechteckige Anbauteile ... ————— 128
EiNSCRrANKUNGEN ...t s an e e 128
Vorausgehende BereChNUNQGEN .........cooeiiiiieiiiincii e s s 128
Spannungsberechnung fiir mit durchgeschweilten Nahten am Rohr angeschweiflte

N o 2= 1 =Y | 130
Spannungsberechnung fiir mit Kehlnahten oder teilweise durchgeschweilten Nahten am

Rohr angeschweilte Anbauteile...........coccccerrieiirirrssirrrrserr e e e e 130
Spannungsberechnung des GrunNdroRrs..........coccciiiireeirrrcsre e e smr e e e enns 131
Berechnung der Schubspannung in Anbauteilen...........ccco i 132
Rohrformige ANbauteile............c i cssce e e e e s s s ssmn e e e e s e snmn e e e sen s nnnn 132
(RT3 41 (=T 3 1q e TN o = 0 =Y | 133
Alternative Berechnungsverfahren ... ssccssessre s e smms e e e e s s s e 133
Spannungsanalyse und ANNahmekKriterien ..........cccviiiiiiccciccrinr e 133
(€107 Lo 10=YeT=T g e =30 27=Te 14 Te 11Ty e =1 o 133
N e 1= 4 L= 13 =S 133
= £ 1 1= i g L [N 133
AT E- TX=3 T =37 o F= T 0 11T 3 Ve [ o L 133
Elastizitdt von RONI@ItUNGEN ... e 135
e T 4 L= 13 == 135
Grundlegende BediNQUNQGEN ..........coiiiciirirceerrrssmeersssmeessssme e s sssms e s sssms e s ssssmsesssssmsessssansesssssnsesssnns 135
Dehnungen durch aufgepragte Verschiebungen............ccccorioiricccciienccce e 136
Spannungen durch aufgepréagte Verschiebungen...........cccciiiiiiiinciiinnncce e 137
SpannuNgSSChWINGDIreite.........coo i 137
L6 11T oY 5 o T 1] 0 101 T PSSP 138
Parameter fiir die Elastizitdtsanalyse...........ccccocciiiiimniinin 138
85 ] 2740 =3 - 1 o [ S 139



720728 T 4o 0T o 1= 4 =T 1o - o N 140
12.2.10 ElastizitatsanalySe.........cccciiiiiiiiiniiiier s —————— 140
12.3  Elastizitatsanalyse.........cccciiiiiiinniii i —————— 142
2 £ | T =T 44T o, 142
12.3.2 Spannungen aufgrund stiandig wirkender Lasten..........ccccccccererrimmrnncceeresssee s seee e 142
12.3.3 Spannungen aufgrund gelegentlich wirkender oder auBergewohnlicher Lasten ..................... 143
12.3.4 Spannungsschwingbreite aufgrund von Warmeausdehnung und Wechselbeanspruchung... 144
12.3.5 Zusatzliche Bedingungen fiir den Zeitstandbereich..........ccccomiiiiccciceinni e 145
12.3.6 Spannungen aufgrund einmaliger Verschiebung von Rohrhalterungen..........ccccccevvcccvneennnnnn. 145
12.3.7 Bestimmung der resultierenden Momente.........ccccciiiiicccciecriinrin s 145
TR T £ LT 1o 4 ] L | (P 148
12.4  ErmUduNgSanalySe.......cccciiiiiiiiiiiiiiri i s s s s an e e n e pa s a e e e e e nn e nan 148
72 T S T T Vo 11 4T = o 148
13 ROhIhalteruNgeN ...t e nn e 148
13.1  Allgemeine ANfOrderUnNgeN.........occceiiiiiimreiiisis s an e snn e s aas 148
S T I | T =T 4ot TN 148
13.1.2 Klassifizierung von Rohrhalterungen............ooooiiiiceiiiesscre e e s e ee s se s mneeeas 149
T A D E=3 14 [ e g U= == | ) 149
L 200 I S Y o T T =Y o ' 150
13.1.5 Geschweillte Rohrhalterungen..............iiiiiiiccciccriir s ssser e smne e e e e s e nanmmnnes 152
13.2  Anforderungen an den Werkstoff...........ccccoiiiiiicciiscmiiniiiisscssssce e ss s ssssse s s s s s s sssmse e e s sssssssasmmnnns 154
S 2R T Y0 =3 =Y o 11T ' PSS 154
T I | T =T 44 =T g o 154
13.3.2 Auslegungstemperaturen fiir Rohrhalterungsbauteile.........ccccccooiieooieriniccccc e, 155
13.3.3 Einzelheiten der AuSIEQUNG.......cooc i ————— 157
L TR T S = 7Y 1] =Y o 158
13.3.5 Anordnung von Rohrhalterungen..........cccoimiiiiiiminii s s 158
13.3.6 Bestimmung der Bauteilabmessungen ..........ccccciminiiii - 158
L 2 S V= o T3 o LW T =Y o P 159
13.4.1 SchweiBVerbiNAUNQGEN ...........oiiiieiirircrer e e rssss e rss s e e ressmr e s esssse e e esssmn e e en s nn e e ea s nneenanssnnenssnenrannn 159
13.4.2 SchraubverbindUNQGEN.......... ..o re s e s sn s se e e e n e e e e s mn e e smnnnennn 160
13.5 Anforderungen an die Auslegung von besonderen Bauteilen ..........cccccoreiccciecrrnnneccccccnecenene, 160
13.5.1 Konstanthanger und -StltZen...........ccceiiii i s e 160
13.5.2 Federhdnger Und -StULZEN..........cooiiiccceeirii e sscs e smn e s smme e e e e s e nnn e e e e e s 161
I TR T T € =Y (= 13 (=Y = P 162
L TR T SIS Lo £ o = 4 =1 =T o P 163
T ] = 11 =V - 164
13.5.6 FeStPUNKLE.....c e s mn e e e s e mn e e e mnmn e e e 164
13.6 Dokumentation zu Rohrhalterungen.........cccoccciiiiiiiiii e ——_—— 164
13.7 Kennzeichnung von Rohrhalterungen...........cccciiiiniiiinssini s s 164
Anhang A (informativ) Dynamische ANalyse........c.cccririiiiminiimineris s 165
AA e 1= 4 =Y 13 == 165
A.2 Analyse durch BereChNUNG ... s s nmnnes 165
A.21 SeisSMISChe EreigniSSe.....ccoiiiiiiiiiiisciiiriiiiiscssssce s s ssssss e s s s e s s s sssns e e s s s s smnn e s e e e ses s s nmnnenensnnnnnn 165
A.2.2 Schlagartiges SchlieBen von Ventilen...........ccimiiiiiccciemmiiiiinscccsssser s sssess s e s ss s ssmsss s s s e s snnns 169
A.2.3 Stromungsinduzierte SChWINQUNQGEN ..........cccociiiiiiiiirccsserrrr s sssser s ss s ssss s s e e e ss s s s ssmnnesenesnnen 172
A.2.4 Offnen von SiCherheitSVENLIlEN...........cccceeueeirererereeeeese e see s s e sas e sss s sasseesessssssssenssasnssanes 174
A.2.5 ZUulasSige SPANNUNGEN ......ccciiiiiiiiriiiier it ss s s ras e s s s ae e s be s ae e s e nan e s en e e s nnnnns 176
A3 Alternative Nachweisverfahren ... e 176
A.3.1 Vergleichende UntersuChUNGEN.........cccciiiiimimiinsir s s 176
A.3.2 Priifung am vollimaBstéblichen Modell............coocmiiiiiiiinii 177
A.3.3 Priifung am maBstéblich verkleinerten Modell............cccvriiiiinniiinnns . 177
Anhang B (normativ) Genauere Berechnung von Rohrbiegungen und Boégen..........cccccviieninsnnnisennnnns 178
B.1 e 1= 4 =Y 13 == 178
B.2 RS Y3 11+ o [ 178
B.3 Geforderte WanddiCke ..........cccoeiiuimiiiminiiin s s sne s 179
B.4 271 = od 11 ] U 3 T [ S 180
B.4.1 Berechnung der WanddiCKe ............cccciiiimmiiiiiccisccire s s sssssesss s ssssssssssssns e s ssssssssssmssnssesssnsssssmsnesens 180
B.4.2 SpannungsbereChNUNG.........cccciiiiiiiiiiii i e 182
Anhang C (informativ) Kompensatoren ... ssmsn s s mmnn s s 186

-4 -



(0| Einbau von Kompensatoren in Rohrleitungssysteme...........ccccciniimriiiinnncinnene e 186
L3R e B N | e 1= 3 1= 1= 186
(O3 W T 4 0] o T g E=T= T e 4T/ o =Y o 186
C.1.3 Auslegung von KOmMPeNnSatoren .........cccucceeriiismmmiissrsmsss s s s sssss s sns s 187
C.1.4 Konstruktion von Rohrleitungen unter Verwendung von Kompensatoren ..........ccccccoecevrrecceenn. 188
C.1.5 Analyse Und BereChNUNG .........cccciiiooimiiicerer i csee s ssmre s ssssmne s s s sne e s s smme s s ame e s s s me e e s mn e e e s mnn e snmnnnas 189
{0 I T =11 A7 = o T T3 T 10 3V 190
C.2 Maximale Fiihrungsabstande fiir gerade Rohrleitungen mit unverspannten

W =111 CeT 41 =T 0 E53= 1 Lo 4 =Y o PRSP 190
{030 B N | e T=1 4 3 U= 15 = SN 190
C.2.2 BereChNUNGSIEgeIN.... ..ot e r e r e n e e e amn e 190
C.2.3 Maximale Fiihrungsabstande fiir festgelegte Bedingungen............ccccooiiniiimniniiicnnnnsnnnnceenn 192
C.3 Angaben zur Auslegung von Kompensatoren ..........ccccerinemmmnsmnsss s ssssses 193
{0 HRe B N | e 1= o 1= 1= 193
C.3.2 Auslegungskennwerte, SYmbole ..o ———————— 194
C.3.3 Auslegung und BereChNUNQ .........coocoimiiimimmiis s s ssase s 195
C.3.4 Angaben fiir den SystemanalytiKer .........cccccoeroimirrirrirrrre e e 197
Anhang D (NOrmativ) FIANSCRE.......cciiiiiiiccceciir s ccsssrr e e sss s se e s s s s smnme s e n e e s s s s mnn e e e e e e sa s s nnnnnnnnennnns 198
D.1 AT =T o 198
D.2 Spezielle Begriffe.......cciiiiiiiccciieriiiissccseeers e sssss e s s s ssmsn e e e e s s s s amn e e e e e e s e a s nmn e e e e e e e nnn s s nnnnne 198
D.3 Spezielle Symbole und ABKUIrZUNGEN .......ccooiiiiccciecereriiiissccssemere s s ssssssssssmss s s s s esssssssssmssessessssssssnmnnns 199
D.4 N e 1= 4 L= 13 =SS 200
D 2 B O 1 01 1= ([ T 200
D.4.2 Verwendung von genormten Flanschen ohne Berechnung..........ccccvciimincimnnnnisnnnnccenninnene 201
D 2 3 T V=Y =T o g = 11 o TF ] ' 201
D.4.4 FlansSchKoNSrUKLiON .......ccceiiiiiiiiiiis i 203
D.4.5 Maschinelle Bearbeitung...........cccouiiiiiiiiii i —————— 203
D.4.6  DiChtUNQGEN.......eeiiiiiie it 203
D.5 Schmale Flansche mit DIChtUNQ ... s 204
I TR0 TR - Y | e 1= 4 =T 4 = 204
D.5.2 Schraubenlasten und -flACheN ...........co i 207
D.5.3  FlanSChmMOmMENte........cccciiieiiiirir s 208
D.5.4 Flanschspannungen und SpannNUNQgSGreNZWEILe ............cccceemrrrrrrrissssssssmerereesssssssssmsenessessssssssnnsnes 209
D.5.5 Schmale Flansche unter AUBENAIUCK..........cccurmiiiiiiiininss s 215
D.5.6  UbErlappungSStORE. ....ccccvueeeirercireessesererseseseessseseseessses st sasss e ssssssesesssssssaseasassssssssssnsssssssssnssssssnssens 215
D.5.7 Spaltringflansch ... ———————————————— 218
D.6 Breite Flansche mit ungeharteten ringférmigen Dichtungen. ... 219
D.6.1 Spezielle Symbole und AbBKUIZUNGEN ........occoiiiiiiiimminirrisrs s 220
D.6.2 Schraubenlasten und -flachen ... —————— 220
D.6.3 FlanschausSleguNQ ... 221
D.6.4 Breite Flansche unter AUBRENAIUCK.........ccooririiriirccrrrrs e s e s s e s s sse e me e s smn e s e e e s mnn s 222
D.7 Dichtgeschweilte FIANSCRE ........ccooiicoiiiiicii e mn e e smn e e e emm e e e 222
D.8 Schmale GegenflanSCRe........ ..o e e s e e mn e e n s mn e e e e amneeennan 223
D.8.1  INN@NAIUCK ...ttt e 223
D.8.2  AUBRENAIUCK.....ceiietiiciriier it e e a e e Ea e R e e AR e R R e e R R an e nnnr e 225
D.9 Gegenflansche mit durchgehender DIChtung .........cccoeiiiiccccceiin e e 225
0 1R g B . N | o 1= 4 0= 1 = 225
D.9.2 Auslegung nach dem in D.5 angegebenen Verfahren.........cccconiiiincimninccnnsnnnennnnenen 225
D.9.3 Auslegung nach dem in D.6 angegebenen Verfahren..........cccoovmmincininninnnsnnennnnneeen 227
D.10 Flansche mit Dichtung im Kraft-Nebenschluss ..........ccccoiiiimmiinii 229
0 B0y 0T I Y | =T 4 = Ty = 229
D.10.2 Besondere Symbole und ADBKUFZUNG .......ccouiiemmminsmmmissssisssss s s s ssssssses 229
L TR T T Y1 L= =T W] T 230
Anhang E (normativ) Auslegung von Abzweiganschliissen in Rohrleitungsanbauteilen...................... 232
E.1 AnNWwendungSDberEiCh ... ——————————— 232
g T Y | T 1= 1 T= 1 - 232
E.2 Y=L =3 1 {1 T N 234
E.21  Winkel Und FIAChEN........oiiiiiiic it e 234
E.2.2 Die nachstehende Beziehung muss erfiillt sein: ........ccccovviiiiincincs 234
E.3 Elastizitatsanalyse.......cccc i ———— 236



Anhang F (informativ) Prufung wahrend des Betriebs unter Wechselbeanspruchung............coccevinunaes 237

F.1 Priifung wahrend des Betriebs.........c.ccconiiiiiiniiin 237
F.2 MaBnahmen bei Erreichen der berechneten Ermiidungslebensdauer ..........ccccccvviiriiniiennininnns 237
Anhang G (informativ) Physikalische Eigenschaften von Stahlen ............cccciiioiiincccrcceeeeeeeeeees 238
GA1 Y | e 1= 3 0 1= 15 = 238
G.2 Physikalische EigensChaften ...........cccooi oo cce e e e e e 238
(2 R e 5 238
G.2.2 Differentieller linearer Warmeausdehnungskoeffizient ..........cccccoiriiicccimriniiccccceecer s 239
G.2.3 Spezifische Warmekapazitat...........ccccceiiiiicismimiriiissccsecere s s s s e s s s s s s ssss s s e s s sssssssssme s e s s sssnnssnn 239
G.2.4 TemperaturleitZahl ... s r s smn s s e e e e s s s s s smnn e e e e e s sas s s nmneeesannssnnnnns 239
G.2.5 Querkontraktionszahl...............ccciiiiiiiiicrrr e e nnnns 239
G.3 Physikalische Eigenschaften von Stahlen...........ccoiiiiini 239
Anhang H (normativ) Elastizitat, Elastizitats- und Spannungserhéhungsfaktoren sowie

Widerstandsmomente von Rohrleitungsbauteilen und geometrische Diskontinuitéten.......... 245
Anhang | (informativ) Fertigungspriifungen von federnden Halterungen und StoRbremsen................ 255
1.1 Konstanth@nger/-StltZen ..o 255
1.2 [R=Yo T=T 0 F= T T L= =y 1] .= o 255
1.3 RS Lo LY o =T 4§ E=7 Y 255
Anhang J (normativ) Baumusterpriifung von Rohrhalterungen/Rohrunterstiitzungen ......................... 260
Anhang K (informativ) Befestigung von Rohrhalterungen an Tragwerken...........ccccceiiviiicccccereennnnnnns 261
K.1 Befestigung von Rohrhalterungen an Betontragwerken...........cccccccvmmiiiiiccccsecerennnsssscssssceeeeeeennns 261
K.2 Befestigung an StahltragWerken............o i csssser e smne e e s smne e e e e e e s nnn 262
K.2.1  StandardsChrauben .......... ..o mmn e e e s mnnn e e s 262
K.2.2 Hochfest vorgespannte Schrauben (HV-Schrauben).........ccccooiiiiiiiinniminiir e 262
O T T o 1T L= o P 262
Anhang L (informativ) Knicken von stabformigen Rohrhalterungen..........cccccorroiimircccerescceererceeeenes 263
L.1 N e 1= 4 L= 13 = 263
L.2 SYMDBOIE ... ——————————— 263
L.3 (€7 TTaTe [1=Te T 4 Lo LT € =T Td s 0Ty e =] o 264
L4 ZulasSige DruCKSPANNUNG......ccccirirremrerarssererasssnrereasssnersssssseressssmessssssnsesasssnsesssssnsesssssnnesssssnnessssnnnens 264
L.5 L 12 4 T Ve = 265
Anhang M (informativ) Anleitung fiir die Auslegung tragender Bauteile. .............cccoeommririiiicccciccnnnnnnnnnes 267
M.1 Stabférmige Bauteile unter Biegebeanspruchung..........ccccocimiiiinciccnincccecee e 267
PR g . Y | e 1= 3 0= 1 = 267
M.1.2 Erganzende Nachweise fiir stabférmige Rohrhalterungen ..........cccoovimiiniicnncicncceeee 267
M.2 Stabilitat plattenféormiger Rohrhalterungen............oo i, 269
M.3 Ankerplatten und vergleichbare Verankerungsteile .........ccccccoiiniininnninccnneeee e 269
1 g B . Y | e =T 4 = Ty = 269
M.3.2 Auslegung einfacher Ankerplatten ...........cccveviminiii e ———— 269
M.3.3 Ankerplatten mit Versteifungen ..o ——— 270
M.3.4 Lastberechnungen fiir in Beton eingelassene Verankerungen ...........cccccceeeemerrnsscersssscenssssncens 270
Anhang N (normativ) Dokumentation von Rohrhalterungen.............cccooiiiiiiiiniciciccc e 271
Anhang O (normativ) Alternatives Verfahren fiir die Priifung von Abzweigverbindungen.................... 273
0.1 N ATT=T 0 T 1T 4 Yo T o XY 4 =Y [ o SN 273
0.2 853 .4« T =S 273
0.3 Konstruktion und Priifung der Abzweigverbindung........cccccoeeeccciicrmimiiincscccseceree e e 275
0.3.1 Zulassiger Wert fiir die Belastung durch Druck, nur fiir gerade Rohre ohne Ausschnitt......... 275
0.3.2 Ermittlung der Mindestwanddicken bei ausschlieBlich durch Druck verursachten

BeanSPruChUNGEN ... 276
0.3.3 Priifung der fiir die Kombination aus Druckbelastung und Beanspruchungen durch

duBere Lasten gewahlten WanddiCKen ..........ccccceiiiiisimsis s sssssse s 276
Anhang P (informativ) Verschraubte Flanschverbindungen — Anwendung der EN 1591 ..................... 327
P.1 T = (T ' 327
P.2 AnNwWwendungSbereiCh ... ——————— 328
e T X | T 1= 4 1= 1 T 328
2 =Y 4 13 o i = N 328
T = 7 F- 1= (1] 4V = o PR 328

-6-



[ S AN o 1 T Y T4 U= o 328

P.3 Anwendung der EN 1597 ... 329
G g B = 11 = o2 0 4 ¥ T =T o N 329
P.3.2 DichtungSbheiWerte ........cccciiiiiiiiiiir i 329
P.3.3 Anziehen der SCRrauben ...........o i rrs s e e s s e e e mn e e mn e e ennan 330
Anhang Q (informativ) Vereinfachte Analyse von Spannungen in Rohrleitungen............ccccccviiviiiniinas 389
Q1 T =Y ' T=T ] - 389
Q.2 Vereinfachtes Verfahren ... e 389
Q.2.1  AlIgEMEINES .....ovriiiriicrrrseeisssrrssnesssneesssesssmeesssesssssess s e sssmeesssnesssnssasanesasnnssasnensnssasanesssnesasnesnsnnnsssnnes 389
Q.2.2 Festlegung der zulassigen Abstinde zwischen Rohrhalterungen ...........ccocoriiiiinnniiccnnnccennn, 389
(@ T T = F- T3 421 153 Qo] 011 (oY | =N 389
Q.3 Erlduterungen zu Tabelle Q.1 ... s s 391
Q.4 R 11 oo 393
Q.5 INGIZES f e 393
Q.6 Erlauterungen zu Q.2.2 .........ooociiiiirrrerseie s s e s s s s s s n s e n e e e e e e s an e e e e ann s 394
Q.6.1 Festlegung der zuldssigen Stiitzweiten ...........ccccvriiinrii e ——— 394
Q.7 Umrechnung der zuldssigen LANGEN .......ccccoiieiiiiiiiniiise s ssssss s sssss s s ssss s s sssss s s sssanes 395
Q.7.1 Andere LagerungsbedinQUNQen ... s s s s ssss s snn s 395
Q.7.2 Sonstige Parameter.........cccciiiiiniiiiiis s 395
Q.8 Zusatzliche EIiNZellasten .............ooiccciiiieciirirsscre s ssssessssssse s sss s e s sssssss e sssssmnesssssssessssssnenssssssesssssnsenss 396
LR 2R T Ve =T 44 =Y T 396
Q.9 Erlduterung zu Bild Q.2.........ccoooiieieiece e e e e e e e ne e e ne e 399
L IR T o =Y o T=Y ] - 399
Q.9.2 Erforderliche Lange der Rohrstrecke L4 fiir f{ nach Nomogramm...........c.cccceiiiiniininnisniinninins 401
Q.9.3 Erforderliche Lange der Rohrstrecke Ls fiir fp nach Nomogramm............ccocoonninnncncnnne 401
Anhang Y (informativ) Entwicklung der EN 13480-3 ...........cccooiiiiiinmiiir s s ssnnes 406
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 97/23/EG..........cccovminriiniinniinninnienn s 407
LiteratUrhiNWeISE@.......cccc i sme s e s s smn e e e e s s s s e smme s e e e e e s s snmnn e e e e e s aa s s nnnnnnnnnenan 408



		2026-06-10T08:26:47+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




