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Berechnung der Hérempfindung Rauigkeit

Inhalt

0 a0 )
Einleitung . . . . . . . . i e e e e e e e e e e e e
1 Anwendungsbereich . . . . . . ... . . . ..
2 Normative Verweisungen . . . . . . . . . . 0 i i i it ot e e e e e e
3 Begriffe . . . . . . . . i i i e e e e e e e e e e e e e e s
4 Symbole und AbKiUrzungen . . . . . . . . o i i i i h e e e e e e e e e e e e e e e e
5 Modell zur Berechnung der Rauigkeit . ... ... .. ... ... ...
51 Allgemeines . . . . . v v i i i i e e e e
5.2 Ubersicht . . . . . ...
5.3 Vorverarbeitung der Eingangsdaten . ... ... ... ... ...
5.4 Aufden- und Mittelohrfilterung . . . . . . . ... ... ... . e
5.5 Auditorische Filterbank . . . . . . . . . ... e e e
5.6 Segmentierung . . . . . . . . i i i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
5.7 Berechnung der spezifischen Lautheit . ... ... ... ... ... . ...
571 Gleichrichtung. . . . . . . . . . o o i i i e s
5.7.2 Berechnung blockweiser Effektivwerte. . . . . . . . . . . . . . i i
5.7.3 Nichtlineare Signalverarbeitung . . . . . . . . . . . . . s
5.7.4 Beriicksichtigung der Horschwelle . .. ... ... ... ... ...
5.8 Berechnung der Rauigkeit . .. ... ... .. ... ..ttt
581 Allgemeines . . . . . . . . . i i i i e e e e e e e e e e e e s
5.8.2 Hiillkurvenberechnung . .. ... ... . ...ttt
5.8.3 Skaliertes Leistungsspektrum der Hillkurven . ... ......................
5.8.4 Rauschunterdriickung . . . . . . . . . . . i i i i it ittt e s
5.8.5 Gewichtung in Abhdngigkeit von der Modulationsfrequenz . .................
5.8.6 Optionale Entropiegewichtung . . . . . . . . . . . . . i i n

5.8.7 Berechnung der spezifischen Rauigkeit . ... ..........................
5.9 Berechnung binauraler Rauigkeitswerte . . . . ... ... ... ... ... . ..
5.10 Berechnungreprisentativer Grofden . . . . . . . . . . . o i i i it i ittt it
Anhang A (informativ) Vergleich der in psychoakustischen Experimenten ermittelten mit
berechneten Werten der Rauigkeit . . ... ............ .. ...
Anhang B (informativ) Perzeptive und messtechnische Beurteilung der Rauigkeit technischer
Gerdusche . . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e
Literaturhinweise . . . . . . . .. .. i i

Bilder

Bild 1 — Grundlegende Struktur des Gehormodells zur Berechnung der Rauigkeit . . . . . . ...
Bild 2 — Isophonen (DIN ISO 226:2006-04), die als Zielkurven fiir die Optimierung des Filters fiir
die Auf3en- und Mittel-/Innenohrfilterung verwendetwurden . ...............
Bild 3 — Betrag der Ubertragungsfunktion des Aufen- und Mittel-/Innenohrfilters nach
Tabellel . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e
Bild 4 — Exemplarische Darstellung des Tiefpassfilters fiir z=9 (Af =185,27Hz) ..........
Bild 5 — Nichtlineare Funktion zwischen spezifischer Lautheit und Schalldruckpegel (bezogen
auf pg =20 uPa) entsprechend Gleichung (22) . . . ... ... .. ................
Bild 6 — Schwellwert der spezifischen Lautheit als Funktion der Frequenz. . . . .. ... ... ..
Bild 7 — Veranschaulichung der Wirkungsweise der Gewichtungsfunktionw(lk) ... ... ...
Bild A.1 — Berechnete Rauigkeiten sinusférmig amplitudenmodulierter Sinusténe fir
verschiedene Trigerfrequenzen und verschiedene Modulationsfrequenzen im Vergleich
zu den von Fastl und Zwicker in [8] veréffentlichten Daten



Bild A.2 — Abhdngigkeit der Rauigkeit fiir dreieckformige Einhiilllendenformen ... .. ... ..
Bild A.3 — Berechnete Rauigkeit (in asper) fiir die nach Oetjen et al. [12] ermittelten
Gerdauschpaare gleicher Rauigkeit (sieheBildA.2) . . .. ... .... ... ... ...
Bild A.4 — Berechnete relative Rauigkeiten amplitudenmodulierter Breitbandrauschsignale fiir
verschiedene Modulationsfrequenzen im Vergleich zu den von Fastl und Zwicker in [8]
veroffentlichtenDaten . . . . . . . . . . . 0 i
Bild A.5 — Berechnete relative Rauigkeiten von frequenzmodulierten Sinusténen fiir
verschiedene Modulationsfrequenzen im Vergleich zu den von Fastl und Zwicker in [8]
veroffentlichtenDaten . . . . . . . . . . . i
Bild A.6 — Berechnete relative Rauigkeiten von frequenzmodulierten Sinusténen fiir
verschiedene Schalldruckpegel im Vergleich zu den von Fastl und Zwicker in [8]
verodffentlichten Daten. Zusatzlich ist die von Fastl und Zwicker [8] hergeleitete,
idealisierte Abhingigkeit vom Schalldruckpegel dargestellt . . . . ... ... ........
Bild A.7 — Berechnete relative Rauigkeiten von frequenzmodulierten Sinusténen fiir
verschiedene Frequenzhiibe im Vergleich zu den von Fastl und Zwicker in [8]
verdffentlichtenDaten . . . . . . . . . . .. . . i i e e e
Bild A.8 — Vergleich der von Vogel [13] ermittelten Abhingigkeit der wahrgenommenen
Rauigkeit vom Modulationsgrad mit berechneten Ergebnissen . . ... ...........
Bild B.1 — Vergleich der in einem Hérversuch mittels Grof3enschitzung bewerteten Rauigkeit
mit der berechneten Rauigkeit fiir verschiedene technische Gerdusche . . .. ... . ...

Tabellen

Tabelle 1 — Filterkoeffizienten des Aufden- und Mittel-/Innenohrfilters .. ... ..........
Tabelle 2 — M =8 Schwellwerte und Exponenten fiir die nichtlineare Funktion in Gleichung (22)
Tabelle 3 — Schwellwert der spezifischen Lautheit (in soneyys/Barkyms) als Funktion der
Frequenzgruppe Zzin Barkpgps « « « « ¢ v v v v v et i e e e e e e s
Tabelle 4 —Korrekturwerte E(0) . . . . . . o o v i i it i et s s ittt e e
Tabelle 5 — Parameter fiir die Gewichtungsfunktion . . .. ........... ... ..... ...,
Tabelle B.1 — Beschreibung der technischen GerduscheausBildB.1 ... ..............



		2026-04-23T00:15:20+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




