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Leitfaden zum Umgang mit der Unsicherheit in der Akustik und Schwingungstechnik

- Teil 1: Unsicherheit akustischer KenngrofRen

Inhalt Seite
2o T T o T 4
T 1LY 10T ' 5
1 ANWeNduNgSbereiCh .........o e 6
2 ==Y o ) = PSS 6
3 WX T T3 E=Ted g T30 T T Ve | o L= 8
4 Ermittlung der Unsicherheit.............ooiii s 9
41 Unsicherheitsermittlung durch Modellbildung ..........cocoviiiiiiiinir 9
4.2 Ermittlung der Unsicherheit aus Ringversuchen..........ccccconiiiinini e, 9
4.3 Ermittlung von Unsicherheiten aus Erfahrungswerten...........ccccocimminnimnnnsinssnennneeen 10
T R O Y [ T 1T T 10
4.3.2 Eingangsdaten flir PrOgNOSEN .........cccciriiceeriissierssssceessssmsesssssme e s ssssmsesssssssessssssmeesssssmsessssnessssssnnenas 10
5 Ergebnisdarstellung......... i s 1
6 Verwendung von Unsicherheiten ... e 12
6.1 Y | e 1= 5 1= 1 =N 12
6.2 Behandlung der Unsicherheit als Zu- bzw. Abschlag ........cccccccmmiiiiiinni e 12
6.3 Verwendung von Unsicherheitsklassen ... 12
Anhang A Messunsicherheit eines Terz-Schalldruckpegels in reflexionsarmer Umgebung................... 14
AA MeSSaUTGADE........ceeiiire i ———————————————————— 14
A.2 1o T 1= | PSSR 14
A3 Unsicherheitsbeitrage und kombinierte Unsicherheit............ccocoiiiiniiniininniceeeeeen 14
A4 Kombinierte UnsSicherheit.......... ... 15
A.5 Angabe der MeSSergebniSSe...... ... mmn e mnnna e 15
Anhang B Unsicherheiten bei der Fremdgerauschkorrektur..............ccocvrircecmmincccemnnssscer e scee e 16
B.1 Allgemeines zur Beriicksichtigung des Fremdgerauscheinflusses bei der Bestimmung

von quellenbezogenen akustischen KenngroRen bzw. Kennwerten und deren

UNSICREINEIL........ e e 16
B.2 Bestimmung des fremdgerauschkorrigierten Mittelungspegels aus der Messung des

Gesamt- Und FremdgerausCRs ..........cccccciiiiiiiiicccceecrrr e s s s s sms e e e s s s mnnn e e e e e sn s mmn e e e s 16
=070 T Vo T - 11T =T=Y U ' 16
= 072072 ' Lo T 1= 10T T4 oY 16
B.2.3 Gesamt- und fremdgerauschbezogene Sensitivititskoeffizienten ........cccccvveevciiiiciciinciicniiies 17
B.2.4 Kombinierte Standardunsicherheit .................e i ———— 17
B.3 Zur Bestimmung von Unsicherheiten des Messergebnisses diskontinuierlich

emittierender Schallquellen im Freien, verursacht durch Fremdgerdusche..........ccccccnniiiniininns 18
B.4 Zu den RandbediNQUNQEN ... s 19
B.5 Zur Dokumentation der Unsicherheiten...........ooo e 20
Anhang C Unsicherheiten bei der Bestimmung der Schallemissionskenngrofe

SchallleiStuNGSPEEL.......coo e s 21
CcA1 o | e 1= 4 0 =Y 13 =N 21
C.2 Unsicherheitsermittlung durch Modellbildung ..o 22
C.3 Ermittlung der Unsicherheit aus Ringversuchen............ccooiniiinnccccerrr e 23
C4 ==Y 1= o P 23
Anhang D Unsicherheiten bei der Messung des Larms am Arbeitsplatz — Beispiel zur Ermittlung

der Messunsicherheit des Larmexpositionspegels bei titigkeitsbezogenen Messungen

Nach DIN EN ISO 9612..........oiiieeiiccirrrissceessssmse s ssssms e s ssssms e s ssssmse e s sssame e s s ssnenssssnmeesssssmensssnenssssnnnnas 24



D.1 EiNI@ItUNG ... 24

D.2 Grundlagen der BereChNUNG .........cciiimiiminisirissrs s s 24
D.2.1  EINflUSSTAKLOrEN ... s s e s e mnnn e e 24
D.2.2 Unsicherheit bei der Erfassung der langerfristig typischen Larmexposition ..........ccccccviiienniinnns 25
D.2.3 Unsicherheit der MeSSGErate..........cccceirreorerrresierrnssrerssssseesssssss e s sss s e e sssssseessssneesssssneesesssssesasssnsensans 25
D.2.4 Unsicherheit aufgrund der Mikrofonposition ...........ccccccmiiieriimrncssre e 26
D.2.5 Ermittlung der erweiterten kombinierten Unsicherheit fiir die tatigkeitsbezogene Messung.....26
D.3 Beispiel zur Berechnung des Tages-Liarmexpositionspegels und der Messunsicherheit

fiur tatigkeitsbezogene MeSSUNQGEN..........ccccceeiriiiisccssmnrrre s ssssr s e s s s s s sms s e e e e s s s s s smn e e e e e essnssnnnnnns 29
D.3.1  Schritt 1: ArbeitSanalySe.........ccccceriiiiiiiiimeirrr s ssserrr e sssr e e e s ss s s s sns e e e e e e se s s s s mn e e e eesan s s nnmnnnnees 29
D.3.2 Schritt 2: Auswahl der Strategie .........ccociiiiiiiiiii e ————————— 29
D.3.3  Schritt 3: MESSUNQGEN ......coiiiiiii i an s s an s e ane e e e s e nn e s enaans 29
D.3.4 Schritt 4: Fehlerbetrachtung..........cccoiiiiiiiiic 30
D.3.5 Schritt 5: Berechnung und Darstellung der Ergebnisse und der Unsicherheit ...........ccccueuueennnes 30
D.3.6  ErgebniSSe... .o it 32
Anhang E Unsicherheiten bei der Ermittlung des Schalldamm-MaRes von Bauteilen im Priifstand ...... 33
E.1 LT o T T o N 33
E.2 Unsicherheitsermittiung durch Modellbildung..........cccoommiiiiiiiiii e 33
E.3 Ermittlung der Unsicherheit aus Ringversuchen. ... s 33
E.4 T =] o - 34
Anhang F Unsicherheiten bei Immissionsmessungen — Beispiele .........ccccvevmimmmemmmmmemeemeececeeeeceeenennnnnnnnes 35
F.1 Unsicherheit messtechnisch erhobener akustischer GroRen zur Kennzeichnung von

(€11 = T =T e 0110414 0T ES T o 4 =T o R 35
F.1.1 Unsicherheitsrelevante Randbedingungen ..o 35
F.1.2 Beispiel IMMISSION ...t 36
Anhang G Verwendung von Vorwissen zur Bestimmung von Unsicherheiten..............ccooocciieiniinnnnninnnes 42
G.A Ermittlung der Unsicherheiten aus Erfahrungswerten.............ooo i 42
G.2 Anwendung von Vorwissen bei Immissionsmessungen bei groBeren

ST 103 0T o1 (] o =T o TU T4 41 -1 5 Ve [ T 43
(2 B o Y= .4 1= U 3V 43
G.2.2 Invariante SystemgroRe zu Bestimmung der Unsicherheit ............cccoroommrnccccemnccccem e 43
Anhang H Unsicherheiten bei Immissionsprognosen — Rechenbeispiel zur Ermittlung der

L4 7 T £ T 3T 46
H.1 Gesamtpegelberechnung: Punkt-zu-Punkt-Immissionsprognose...........ccccccccevmmmerrrisccccssneeeennnnnns 46
H.2 Beispiel zur Bestimmung der Ergebnisunsicherheit des Beurteilungspegels einer

L30T g TET= o 0 L= o] oY [ o Lo X = 49
[ B T Y U ' T 1 o - USRSt 49
[ 07 | o Y 1= | S 56
H.2.3 Unsicherheitsbeitrage .........cocoiiiiiieiiniirr e 56
H.2.4 Kombinierte Unsicherheit.......... .. e 58
H.2.5 Angabe des MesSSergebniSSes ... 58
LiteratUrhiNWEISE .......coi e ams e e e e e Ea e mn e e e e e e s e nmnnn e e e e s 59



		2026-06-13T07:45:25+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




