E DIN ISO 20816-1:2025-11 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2025-10-10

Mechanische Schwingungen - Messung und Bewertung der Schwingungen von
Maschinen - Teil 1: Allgemeine Anleitungen (ISO/DIS 20816-1:2025); Text Deutsch
und Englisch

Mechanical vibration - Measurement and evaluation of machine vibration - Part 1:
General guidelines (ISO/DIS 20816-1:2025); Text in German and English

Inhalt Seite
A= 10 00 1 T Lo Y0 a0 ) o 5
02 0 ) o 7
D0 1T 1 U 9
1 ANWendungshereiCh. ... ———————————————— 10
2 JAVEO) o 4 B U T ) 10
3 3T o4 o i 10
4 L1 ST b ) . 11
4.1 BN 1o 14 1= 10 T, 11
411 UDEISICHT cuuurruuerussessessesssessssesssesssesssessssesssesssesssssssssssssssssssssssene s sasesssss s s s s s s s ssns s sasesses 11
4.1.2 SChWiNGUNGSIMESSUINZEIL ..uvererrrsesssssesssusssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssss st se s s s e S AR SR SR AR AR AR AR AR RRSE AR SRR R SRR R RS R AR R AR R R RS 11
4.1.3 FrequenzZbereiCh. .. ——————————————————— 11
4.2 ATTEI AT MESSUIG ..uurucrrssrsrsmssssssssmssssssssssssssseasssssssssssssseasssssssssssssssasssssesesss s am s A s SRR R SRR ER AR SRR AR AR SRR R SR SRR RRR R RS 12
4.2.1 Schwingungsmessung an nicht-rotierenden Bauteilen ... 12
4.2.2 Messung der relativen Wellenschwingung ... 12
4.2.3 Messung der absoluten WellenSChwingung........ccummmmsmmmsmsmmmssmssssssssssssssssss 12
4.3 L LR 0B U ) (T o) 12
0 I 7 (0T o4 1) ) . 12
4.3.2  SChWiNGUNGSZIORE ..o SRR S RS RRRS R R R R R S 13
S TS TR o 1 17010 F o] = o 14
4.4 Messpunkte und -riChtUNGeN......oiimsnss s 14
4.4.1 Bevorzugte Messpunkte und -richtungen an nicht-rotierenden Bauteilen ..........c.counninicincnannns 14
4.4.2 Messpunkte an drehenden Wellen ... 17
4.5 Maschinenaufstellung bei Abnahmeprifungen ... —————————— 19
T W 1 1= 101 1, 19
4.5.2 Priifungen am AufStellungsort......mmmmmms—————————————— 20
4.5.3 In einer Prifanlage ... s ssssssssssssss s 20
4.6 Betriebsbedingungen der MasChine ... 20
4.7 Bewertung von Stérschwingungen aus der Umgebung ..., 20
4.8 Auswahl des MeSSVETfaANIens ... —————————— 21
4.9 Klassifizierung nach Flexibilitiat der StiitZKONStruKtion ... 22
5 L LT o) o 1 . 22
6 STV w1 (T £ g L] ) o 23
6.1 B 1 F e 14 =) 10 23
L% U S 1173 ) Tl P PO 23
6.1.2 Arten der Messung an Wellen.........ssssssssssssssssssssas 23
6.2 Faktoren, die die Bewertungskriterien beeinflussen........cummn. 24
6.3 Arten von BewertungsKriterien ... 24
6.3.1  AlIZEIMEINES ...t RS 24



6.3.2 Kriterium I: Schwingungsgrofde bei Betriebsdrehzahl und stationiren

BetriebsbedinGUNGEeN......ci R 25
6.3.3 Kriterium II: Anderung der SChWinguNESEIofRe.......ccuuummnmernmmsrmrssesmmessssessesssssssssssssssssessssssssssssssessesaes 29
6.4 Grenzwerte flir den Betrieb ... 29
L T V1 ) 41 1= 1 LT 29
6.4.2 Festlegung der ALARM-GI'ENZE .....ccosmmmsmsmsmimisimisisismsismssssssssss st ssssssssssssss s snsssssssasasssassnas 29
6.4.3 Festlegung der ABSCHALT-GIENZE ....cccovrrmresesnssmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesns 30
6.5 WAL EE: LA T o e K 01 30
6.5.1 Schwingungsfrequenzen Und VEKEOIeN ..o sssssssssssssssssssssssssns 30
6.5.2 Schwingungsempfindlichkeit der Maschine.........ccummmmm————— 30
6.5.3 Verfahren bei der Beurteilung des Zustands von Walzlagern..........ccmmmmmmmimmmsismsss 30
Anhang A (informativ) Erliuterung der MeSSErofReI ....cmmmimmnismsmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 31
A1l Schwingungen von nicht-rotierenden Teilen........————— 31
A.2 WellenSChWINGUINGEI ..couvuiiissiassssmssisssssssssssssssssssssssssssssss s s s sassssssssassesssms s s sssss s e sms s s sssnsms s s s SR SRR RS R R RS 33
A.2.1 Zeitlich integrierter MittelWert ... —————————————— 33
A.2.2 Spitze-Spitze-Wert des Wellenausschlags........cvmimnmmnssssssssssssss s 36
Anhang B (informativ) Verfahren zur Erkennung von Problemen an Wilzlagern ..........couninsnsesessssnnas 39
B.1 FL 0 1T 0 0 LTS 39
B.2 Analyse der Rohdaten (Messung des Schwingungs-Gesamtsignals) ... 39
B.3 30 QT8 L) 1122 L T £ 40
B.4 Alternative Verfahren. ... s s ssssssssssns 40
Anhang C (informativ) Anleitungen fiir die Festlegung von Zonengrenzen fiir nicht-rotierende

Teile und an Wellen gemessene SChwingunGen........cccuomimmmmmsmmmmsmsssssssssssssss 41
Anhang D (informativ) Vektorielle Analyse von Schwingungsinderungen ... 43
D.1 FL 0 10T 0 o LT, 43
D.2 Bedeutung von VeKtoranderungen ... 43
D.3 Uberwachung von VEKtOrANAEIUNGEN .......uueuessesessmessessesssssssssessssssesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssesssssses 43
Anhang E (informativ) Verfahren fiir die Auswahl geeigneter Schwingungsmessungen von

110 G2 T o 415 ) 45
E.1 BN 1) 14 1= 1 T, 45
E.2 Grundlegende Beziehungen fiir die Schwingungen der rotierenden Welle und der

00 7o g = 1 0 () 47
E.2.1 Beider Bewertung von Schwingungen zu beriicksichtigende Grundkomponenten..........cc.cvuuu. 47
E.2.2 Grundlegende Beziehungen der Eigenschaften der Komponenten beziiglich des

Schwingungsverhaltens ... ——————————————————————————— 47
E.3 Beispiele typischer Wert fiir die dynamische Steifigkeit der Lager und Lagerstinder.............. 49
00 Lc) i LD 010 0N T 50
Bilder
Bild 1 — Bevorzugte Messpunkte und -richtungen an Lagerstandern...........nmnn. 15
Bild 2 — Bevorzugte Messpunkte und -richtungen an Lagergehausen.........commmmmsmsssmses 15
Bild 3 — Bevorzugte Messpunkte und -richtungen an kleinen elektrischen Maschinen..........cocususananas 15

Bild 4 — Bevorzugte Messpunkte und -richtungen an Hubkolbenmaschinen in der Nihe der

D 7L 16
Bild 5 — Bevorzugte Messpunkte und -richtungen an vertikalen Maschinensatzen ..o 16
Bild 6 — Bevorzugte Messpunkte an drehenden Wellen.........coumssss 17



Bild 7 — Befestigung von berithrungslosen Aufnehmern fiir die Messung der relativen

WellenSChWINGUNEG ... R R A A RS 18
Bild 8 — Befestigung der berithrungslosen und der seismischen Aufnehmer fiir die Messung der

absoluten WellenSChWinGUINEG.......ccoumsmmmsmmsmmsmssmmsmssmssssssssssssssssssssssssssssssssss s 19
Bild 9 — Grundsitzlicher Verlauf der Schwinggeschwindigkeit als BewertungsKkriterium..........cccecuueu. 26
Bild 10 — Verallgemeinertes Beispiel der Bewertungskriterien fiir Wellenschwingungen............c...... 28

Bild A.1 — Beziehung zwischen Schwingbeschleunigung, Schwinggeschwindigkeit und

Schwingweg fiir monofrequente harmonische Komponenten ... 33
Bild A.2 — Kinetische Wellenbahn (Orbit) ... 35
Bild A.3 — Festlegung der Grof3en fiir den Wellenausschlag ..o 36
Bild C.1 — Bereiche typischer Werte fiir typische Zonengrenzen an nicht-rotierenden Bauteilen ..... 42

Bild D.1 — Vergleich der Anderung des Vektors mit der Anderung des Effektivwerts der
Schwingungsgrofe fiir eine diskrete Frequenzkomponente...........counmnmssmmmmssmsmssssns 44

Bild E.1 — Bestimmung des Verfahrens zur Schwingungsmessung anhand des dynamischen

SteifigkeitsverhaltniSSes Q... ————————————— 46
Bild E.2 — Flussdiagramm fiir die Auswahl des Messverfahrens...........nn. 47
Bild E.3 — Grundkomponenten eines Systems aus Rotor, Lagern und Lagerstandern........ccoussssesesess 47
Tabellen
Tabelle E.1 — Beziehungen zwischen SChWingUNZEeN .......cccuumimsmmmsmsmsmssmsmsmsmssssmsmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssses 49
Tabelle E.2 — Auswahl typischer Beispiele......mmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssss 49



		2026-06-21T00:00:48+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




