E DIN ISO 20816-21:2024-02 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2024-01-05

Mechanische Schwingungen - Messung und Bewertung der Schwingungen von
Maschinen - Teil 21: Windenergieanlagen mit horizontaler Drehachse (ISO/DIS 20816-
21:2023); Text Deutsch und Englisch

Mechanical vibration - Measurement and evaluation of machine vibration - Part 21:
Horizontal axis wind turbines (ISO/DIS 20816-21:2023); Text in German and English

Inhalt Seite
A= 10 00 1 T Lo Y0 a0 ) o 4
Nationaler Anhang NA (informativ) LiteraturhinWeise ... 6
0] ) 8
EINIEITUNG o A A AR A R SRR R R R AR AR RS 10
1 ANWendungshereiCh. ... —————————————————————— 11
2 JAVEOD o 0 B U e e ) o 12
3 BEGIIff@ oS 12
4 U LR ] 2 1D ) | 12
4.1 B e 14 =) 1 12
4.2 L TR 00T L () L) 13
4.3 Anforderungen an die MeSSauSTUSTUNG ... ———————————— 13
4.4 Montage und Anschluss der SChwingungSSENSOIeN......cuuismsmsmmsmsmsmssmsssmsssssssmsssssssssss s 14
4.5 Messung und Beurteilung von SChwingungsgrofRen ........coummmmsmsmsmsmsssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 15
4.5.1  AlIGEIMEINES ...t SRR RS 15
4.5.2 Bandpass-Frequenzbereiche........mssssssssssssssssssssssmm 15
4.5.3 Breitbandige Beurteilung von SChwingungswerten ... 16
4.5.4 BeUrteiluNGSAAUET ... s e E RS E RS E SRR SRR R AR R s AR RS 18
4.6 Bildung von BeurteilungsgrofRen ... 18
4.7 Betriebsbedingungen bei der Durchfithrung der MeSSUNG ........coumimmsmsmmsmsmsmssmssssmssssssssssssssssssssasss 19
5 Messungen Und INterpretationen ... —————————— 20
51 BN 1) 14 =) 10 T 20
5.2 L0311 1= 40 I g o o, 20
5.2.1 AllGOIMEINES c.urrrerarnsssssssssssssssnssssssssssssassssssssassssssassssssssassess sassssesssassess sasssse s AaEEE RS RRR AR E R AR R AR RE SRR AR R R R AR RR R AR R AR E R RRRRE RS 20
5.2.2 BeurteilungsschwingungSgrofen ... ssssssssssssssssss 20
5.2.3  UbliChe MeSSPOSIIONEN ....curvueresseessessssesssessssssssse s s ssssssesssssssssssssssssessssssssssessssssssssessssssessssssssssessssasens 21
5.2.4 Messrichtungen fiir die Gondel........ociimmm s —————————————————————_ 21
5.3 Hauptrotor (HAaUPIWelle) ... immismssmssisssnssssssssnssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssassssssssassssssssassssssassssssasasss 21
5.3.1 Beurteilungsschwingungsgrofen ... —————————————————— 21
5.3.2  UbliChe MEeSSPOSIIONEN ....cuvvueeesrensresssesesssessssssssessssssessssssssssessssssssssssssssssssssssssssessssssssssessssssessssssesssessssssens 22
LTS T8 T\ (T o Tl oL 0 ) 22
5.4 3 G L1 0 e 0 ] L, 22
5.4.1 BeurteilungssChwingunNGSGrOf3eI ...ciuummimsmrmsmsmsmsmssssmsssmsssssssssssssssssssssssssss s ssassssssssas s sasassssssassssssasasss 22
5.4.2 Messpositionen fiir Windenergieanlagen mit separat montierten Getriebe mit

integrierten ROTOTIAZEIT ... s 22
5.4.3  MeSSTICHEUNGEN.....cccis SRR AR RS R AR A SRS RS 22
5.5 Generatoren in Windenergieanlagen mit Getriebe........cunmssn 23
5.5.1 BeurteilungsschwingungSgrofen ..o sasasss 23
5.5.2  UbliChe ME@SSPOSIIONEIN ...cvurevureruseessessessessssesssessessssssssesssesssessssssssesssessssssssssssssssessssssssssssesssssssssssssssesssssssness 23
LTSI N (T o (ol oL 07 23



5.6 Generatoren in direkt angetriebenen Windenergieanlagen ..., 23

5.6.1 Beurteilungsschwingungsgrofden......————————————————————— 23
5.6.2 UbliChe MESSPOSILIONEN .....cvurcureuressessssssessessssssessse s s ssessssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssessssssesasssssass 24
LT T ' (T o Tl (L 0 ] 24
6 Kriterien filr die BEWEeITUNG ... ss s sssssssssasssssssssasssassssssssssessssssssssssssssssnas 24
6.1 AllGEIMEINES ....iiiiti SRR AR R 24
6.2 Bewertungsverfahren fiir verschiedene Auslegungen von Windenergieanlagen ..........ccssusuenes 24
6.3 BEWETTUNZSZOMEIN c.cueeususassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssessesssasssasasssas essess s RS AR R RE AR R SRR ERERERERERERRRR AR SRR RS 25
6.4 Anderungen der Schwingungsamplitude ........cn—————————— 25
6.5 Zustandsiiberwachung und -diag@nostiK .......cccurmmmmmmmmmmsss———————— 26
6.6 Grenzen der BeWeTrtUNGSZOMEI .. mssmmsmssmsssmssssssssmssssssssssssasssssssssssssssasssasssssssssssassssssssssssassasssssassssssssnssass 26
7 Festlegung von Grenzwerten fiir den Betrieb........us 27
7.1 AllGEIMEINES....ciiiiii R AR R 27
7.2 Definition vON WARNUNG-GIeNZEIN .....cuiismismsmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssassssssssssssssssnsses 27
7.3 Definition VON ALARM-GI@NZEIN. ..uiisiussiaisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssasssssssssssssssssssssnsses 28
7.4 B0 0 ST =) 1 28
Anhang A (normativ) Bewertung der ZonenGreNZeN ... ummmssmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 29
Anhang B (informativ) Funktionsweise von Windenergieanlagen ... 31
Anhang C (informativ) Darstellungen zweier iiblicher Bauarten von Windenergieanlagen mit

O oy 3T 33
Anhang D (informativ) Darstellungen iiblicher Bauarten von Windenergieanlagen mit

D 1D QT T 10 () o 35
Anhang E (informativ) Beispiel fiir ein MeSSprotoKoll.........cssss 38
LiteratuUlNINWEeISE .S RS ER 41
Bilder
Bild C.1 — Windenergieanlage mit Getriebe und einem Hauptlager........c.oommmmmmsmmmmsmsssmssssse 33
Bild C.2 — Windenergieanlage mit Getriebe und zwei Hauptlagern ... 34

Bild D.1 — Windenergieanlage mit Direktantrieb mit einem Achszapfen und dem
Generatorrotor innerhalb des Stators....... s ——————— 35

Bild D.2 — Windenergieanlagen mit Direktantrieb mit einem Achszapfen und dem Stator
innerhalb des GeNneratorTOtOrS. . ————————————————— 36

Bild D.3 — Windenergieanlage mit Direktantrieb mit einem Hauptlager und dem
Generatorrotor innerhalb des Stators....... e ——————————— 37

Bild D.4 — Windenergieanlage mit Direktantrieb mit einem Hauptlager und dem Stator

innerhalb des GEeNeratorTOtOrS. .. ————————————— 37
Tabellen
Tabelle 1 — Ubersicht iiber mogliche Beurteilungswert-Frequenzbereiche ... 16
Tabelle A.1 — Zonengrenzwerte fiir Onshore- Windenergieanlagen mit Getriebe ........cccocunininsninsnsninns 29
Tabelle A.2 — Zonengrenzwerte fiir Onshore- Windenergieanlagen mit Direktantrieb...........cccevrnuens 30

-2-



		2024-05-21T19:02:16+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




