E DIN EN ISO 3744:2023-02 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2023-01-13

Akustik - Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von
Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen - Hullflachenverfahren der
Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies Schallfeld iiber einer
reflektierenden Ebene (ISO/DIS 3744:2023); Deutsche und Englische Fassung prEN
ISO 3744:2023

Acoustics - Determination of sound power levels of noise sources using sound
pressure - Engineering methods for an essentially free field over a reflecting plane
(ISO/DIS 3744:2023); German and English version prEN ISO 3744:2023

Inhalt Seite
| 10D 0 0 =TT 1 LT VA0 a0 ) o 12
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der abzudeckenden Richtlinie 2006/42 /EG........c.cocouvermsereseesens 13
0 8 14
00 1T L L, 15
1 Anwendungsbereich..... i ———————————_—————— 17
1.1 B 1 1o 00 =) 1 4 LT 17
1.2 Arten des Geridusches und der Gerduschquellen .........cmm—————— 17
1.3 MESSUMGEDUNG. ... AR AR E R SRR AR R R RS 17
1.4 MeSSUNSICRETNEIL ... —————————— 17
2 Normative VerWeiSUNZEN ... s s s ss s s s s ss s s sas s sasssnsssansnanns 18
3 27 o3 i (O, 18
4 MESSUMGEDUNG. ... R AR AR RS RS R R R R R RS 22
4.1 B 1 1o 00 =) 1 4 LT 22
4.2 Kriterien fiir die schalltechnische Eignung der Messumgebung ........c.cmssss 23
4.3 Kriterium fiir die UmgebungsKorreKtur.........ssssssssssssssss 24
4.4 Kriterien filr das Fremdgerausch.......msssssssssssssssssssssss s 24
s T W 1 1) ¢ ) 1 L 24
4.4.2 Relative Fremdgeriuschkriterien fiir A-bewertete MeSSUNGEN .......ocumsmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssseses 24
4.4.3 Ubereinstimmung des Fremdgeriuschs zur Bestimmung der Ubereinstimmung mit den

1y L) 9 ) 25
5 L LT ) o 1T 25
51 BN 1) 00 =Y 1 (LT 25
5.2 FUNKEIONSPIUUNG c.coveiiitseisimssissnssmssmsss s s s s s s s 25
5.3 R 9114 ) ot 4T 26
6 Definition, Anordnung, Aufstellung und Betrieb der zu untersuchenden Gerdauschquelle ...... 26
6.1 BN 1) 00 =) 1 (LT, 26
6.2 HilfSeiNrichtUNGeNn .....ccciicimiisnnsssnsisssssn s s e e s e 27
6.3 Anordnung der Gerauschquelle....... s —————————————————————— 27
6.4 Aufstellung und Befestigung der Gerduschquelle.........cinniisnnn————— 27
L 1 1 =5 0 L) D L, 27
6.4.2 Handgehaltene Maschinen Und Gerate ........u————————————— 28
6.4.3 Aufdem Boden oder einem Tisch aufgestellte oder an der Wand angebrachte Maschinen

L1 0 BT-) 28
6.5 Aufstellungs- und Befestigungsbedingungen fiir bewegte Gerduschquellen.........c.c.oucusmsnsesessnsnns 28



6.6 Betriebszustand der Gerduschquelle wihrend der MeSSUNG ........cousmmssmsmsmsssmsssssssssssssssssssssssssssass 28

7 Bezugsquader und Messflache.......s———————————— 29
7.1 2T AT oL o 1 = U ) 29
7.2 L\ LT i Tl 30
A V1 11 =) 1 0 L 30
0 2 ') 14 0 (00 0 E= 10T (1 L0 30
7.2.3 Halbkugelformige MesSSfIAChE......ccuinimrmrmsmrnmmmsmsmimnsssssss s sasasss 31
7.2.4 Quaderformige MeSSfIACRHE ... ———————————— 31
7.2.5 Zylinderformige MesSSflACNE ..o s 32
7.2.6 Zusammengesetzte MeSSfIAChE......ccorin s ————————————————— 33
8 Bestimmung der Schallleistungspegel ... ————————— 33
8.1 Mikrofonpositionen auf der MeSSflAcChe ... ————————————— 33
8.1.1 Halbkugelformige Messflache ... ——————— 33
8.1.2 Quaderformige MeSSIACHE ......ccuvrninmsmnmimmsn s ———————————————— 34
8.1.3 Zylinderformige MeSSlACRHE ... s 34
8.1.4 Zusammengesetzte Messflache....... s —————————————— 35
8.2 Bestimmung der Schallleistungspegel .......ccoummimnmmmmmmmmmssss——————————— 35
8.2.1 Messung der SchalldrucKpegel ... ————————— 35
8.2.2 Berechnung des Schalldruckpegel-MittelWerts ... 35
8.2.3 Korrektur des FremdgerauscheinflusSes........cummmmmmmmmmmsmmsssssssssssssssssssssssssssssssssass 36
8.2.4 Berechnung der Messflichen-Schalldruckpegel.........coonmnm————— 36
8.2.5 Berechnung der Schallleistungspegel ... ———————————— 37
9 I LT 00 0 K3 U 0 1<) g o ) SRS 37
9.1 L 4 0 37
9.2 TYPiSChE WETLE flll' GRO rvevsrsrsessmsmsmssssmsmssssmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnssssssnsssnsnsns 38
9.3 BESTIMIMUILE VOIL Gomcesssssssssssssessssmsmssssssssessssssssssssasssssssssssssssssssassssssstsssssssasssssssssssssssassssseassssssssassssssassssssnssssnses 38
9.4 Gesamtstandardabweichung gtot und erweiterte Messunsicherheit U..........cconnnsmsnsssnsnsesssnns 39
10 Angaben im MeSSDeriCht......oimm s s 39
0T O V1 50T 0 39
10.2 Untersuchte Gerauschquelle ... —————————————— 39
10.3  MeSSUMBEDUNG ..o AR 39
R ) (T o) o U 40
IO TRST: ¥ 1050 Y 4 U0 D N =) 40
11 Angaben im ErgebniSheriCht ... 41
Anhang A (normativ) Verfahren zum Nachweis der Eignung der akustischen Umgebung und der

L\ LT i = Tl 42
A1l F 0 41 =) 1 0 L 42
A2 AbsolutvergleiChSmMEeSSUNG ... ————————————— 42
W W O N L1 5 U 3 U 42
A.2.2 Aufstellungsorte der Vergleichsschallquelle in der Messumgebung ...........oumsmsmsmsssmsssssssessseans 43
Anhang B (normativ) Mikrofonanordnungen auf einer halbkugelférmigen Messfliche...........cccecvnuuee 44
B.1 Mikrofonpositionen und zusitzliche Mikrofonpositionen........cum——————— 44
B.2 Mikrofonpositionen fiir Quellen, die an zwei reflektierende Ebenen angrenzen..........cossussnans 46
B.3 Mikrofonpositionen fiir Quellen, die an drei reflektierende Ebenen angrenzen............ccususunas 46
B.4 LA C2T1 0121 414 =) o R 46
Anhang C (normativ) Mikrofonanordnungen auf einer quaderférmigen Messflache..........ccocvsssnsnsassnnns 53
C1 Mikrofonpositionen fiir Quellen, die an zwei oder drei reflektierende Ebenen angrenzen..... 53
C.2 Mikrofonpositionen fiir Quellen, die auf einer reflektierenden Ebene aufgestellt sind............ 56
Anhang D (normativ) Mikrofonanordnungen auf einer zylinderformigen Messflache........ccocurmrerunnns 65
Anhang E (normativ) Messfliche mit unterschiedlich grofden Teilflachen .......c.ccooninrinsisnsnsnsssssnsessssnnns 70

Anhang F (normativ) Alternative Mikrofonanordnung auf einer halbkugelférmigen Messfldche
zur direkten Messung A-bewerteter Schalldruckpegel ..........cumnnnnms———s 71



F.1 WL 41 =) 1 0 L, 71

F.2 Mikrofonpositionen auf der MeSSflAChe ... ———— 71
Anhang G (normativ) Berechnung der A-bewerteten Schallleistungspegel aus Pegeln in

33 QX0 L1 1174 0 T 30 L =) o 74
G.1 A-bewertete SchallleiStungspegel........ccnnimnm s —————————— 74
G.2 Werte von k und Ci fiir die BereChNUNGen ... 74
Anhang H (normativ) Schallleistungspegel unter meteorologischen Bezugsbedingungen...........ccucvucus 76
Anhang I (normativ) Laborverfahren zur Verringerung von Unsicherheiten bei der Bestimmung

des Schallleistungspegels ... ——————————— 78
1.1 BN 1) 00 =) 1 (LT 78
1.2 Anforderungen an die Kompetenz des Laboratoriums......cummmsmmmsmmmssssmssssssssss 78
L3 Anforderungen an die MeSSUMEEDUNG........ccccovmnmnmninmsmnmsmsssmssisssssssss s ssssaes 78
1.4 Anforderungen an Fremdgerausche ... 78
1.5 Anforderungen an die MeSSflache.........ocoimmimmm—————————————————— 79
L6 Anforderungen an die MeSSGETate. ... 79
L.7 Bestimmung der Schallleistungspegel.........connn——————— 79
1.8 MeSSUNSICRETNEIL ... ————————————— 79
LIiteratuUrNINWEISEe ..o RS 80
Bilder
Bild 1 — Bezugsquader und Koordinatenursprung bei einer reflektierenden Ebene.........c.coenurnsnsnnnns 29
Bild 2 — Anordnung der Messfliche und des BeZugsqUaders ... 32

Bild B.1 — Bevorzugte Mikrofonpositionen auf einer halbkugelférmigen Messflache, geeignet
fiir alle Gerduschquellen (die Koordinaten der Positionen sind in Tabelle B.1
1 (T =Y o ) ), 47

Bild B.2 — Mikrofonpositionen auf einer halbkugelformigen Messfliche, geeignet fiir
breitbandige Gerauschquellen (die Koordinaten der Positionen sind in Tabelle B.2
1 (T =Y ) ), 49

Bild B.3 — Mikrofonpositionen auf einer Messfliche in Form einer Viertelkugel (Hilfte einer
Halbkugel), die von zwei reflektierenden Ebenen begrenzt wird (Bild oben:
Seitenansicht, Bild unten: Draufsicht) (die Koordinaten der Positionen sind in
Tabelle B.2 angegeben).......uumsmmmsmsmsmssmsmsmsssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssasssssssssssssssssssassassssssssans 51

Bild B.4 — Mikrofonpositionen auf einer Messfliche in Form einer Achtelkugel (Viertel einer
Halbkugel), die von drei reflektierenden Ebenen begrenzt wird (die Koordinaten der

Positionen sind in Tabelle B.3 angegeben) ... 52
Bild B.5 — Konzentrische Kreisbahnen fiir ein bewegtes MiKrofon ... 52
Bild C.1 — An zwei reflektierende Ebenen angrenzender Bezugsquader ..., 53
Bild C.2 — An drei reflektierende Ebenen angrenzender BeZugsquader ........ccuummsmsmssmsmsmssssssssessssssenssas 53

Bild C.3 — Quaderférmige Messfliche mit sechs Mikrofonpositionen fiir auf dem Boden
stehende Gerduschquellen, die an zwei reflektierende Ebenen angrenzen...........cuunmmnsnsninns 55

Bild C.4 — Quaderformige Messflidche mit vier Mikrofonpositionen fiir auf dem Boden stehende
Gerauschquellen, die an drei reflektierende Ebenen angrenzen ... 56



Bild C.5 — Hauptmikrofonpositionen auf einer quaderférmigen Messfliche, die aus
rechteckigen Teilflichen besteht; a)Draufsicht Teilmessfliche, b) Seitenansicht
Teilmessfliche auf dem Boden, c) Seitenansicht mehrerer Teilmessflichen..........cocosirinsesanas 57

Bild C.6 — Zusatzliche Mikrofonpositionen auf der gesamten quaderformigen Messflache, die
aus rechteckigen Teilflichen besteht ... ——————————— 58

Bild C.7 — Beispiel fiir ortlich begrenze zusatzliche Mikrofonpositionen auf einer rechteckigen
= 1 i ol U 58

Bild C.8 — Hauptmikrofonpositionen auf einer quaderformigen Messfliche, die aus dreieckigen
Teilflichen DeSteRNt........cciiii s e smsn s 59

Bild C.9 — Zusatzliche Mikrofonpositionen auf der gesamten quaderformigen Messflache, die
aus dreieckigen Teilflichen besteht........ccii—————————————— 59

Bild C.10 — Beispiel fiir 6rtlich begrenzte zusatzliche Mikrofonpositionen auf einem Paar aus
zwei dreieckigen Teilflachen. ... ———————————— 59

Bild C.11 — Beispiel fiir eine Messflaiche mit Mikrofonpositionen und -bahnen bei einer kleinen
Maschine (mit den Abmessungen 1 < d, I; < d, I3 < 2d) .ccovrvrnrnnmnnssssssssssssssssssssssssssssssssssns 60

Bild C.12 — Beispiel fiir eine Messfliche mit Mikrofonpositionen und -bahnen bei einer hohen
Maschine auf einer Kkleinen Grundfliche (mit den Abmessungen I1<d, L <d,

s SR | . 61
Bild C.13 — Beispiel fiir eine Messfliche mit Mikrofonpositionen und -bahnen bei einer langen

Maschine (mit den Abmessungen 4d < 11 < 7d, 2 < d, I3 < 2d)..ccuvrnsnissssmssmsssmssssssssssssssssssssnns 62
Bild C.14 — Beispiel fiir eine Messfliche mit Mikrofonpositionen und -bahnen bei einer

Maschine mittlerer Grof3e (mit den Abmessungend <1 <4d,d <l <4d, 2d < Iz < 5d)....... 63

Bild C.15 — Beispiel fiir eine Messfliche mit Mikrofonpositionen und -bahnen bei einer grof3en
Maschine (mit den Abmessungen 4d <11 < 7d,d < 2 < 4d, 2d < I3 < 5d) .covnrsnsmsmsnsssssssssssssssnns 64

Bild D.1 — Beispiel fiir eine zylinderformige Messfliche sowie fiir eine Mikrofonanordnung mit
sechs Mikrofonbahnen auf der Seitenfliche und drei auf der oberen Fldche .........ccocvncininrunns 67

Bild D.2 — Beispiel fiir eine Mikrofonanordnung mit fiinf Mikrofonbahnen auf der Seitenfliche
und vier auf der oberen FIACKE ... 68

Bild D.3 — Beispiel fiir eine Mikrofonanordnung auf einer halbzylinderférmigen Messfliche, die
an zweli reflektierende Ebenen angrenzt....... s 69

Bild D.4 — Beispiel fiir eine Mikrofonanordnung auf einer viertelzylinderférmigen Messflache,

die an drei reflektierende Ebenen angrenzt.........mssssss s 69
Bild F.1 — Alternative Mikrofonanordnung auf einer halbkugelformigen Messflache zur
direkten Messung von A-bewerteten Schalldruckpegeln..........ccuimimm—————s 73
Tabellen
Tabelle ZA.1 — Ubereinstimmung zwischen dieser Europiischen Norm und Anhangl der
RiChtlinie 2006 /42 /EG .....oousumsesmsesmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss st sesssasssassnasssasssss s ssssassssssssasses 13



Tabelle1 — Typische Werte der Vergleichsstandardabweichung des Verfahrens, ogo, fiir

Schallleistungspegel, die nach diesem Dokument ermittelt wurden .........cocinnnsesnssssnsesnnns 38
Tabelle B.1 — Bevorzugte Mikrofonpositionen fiir alle Gerduschquellen.........c.coonnrsnsmsssmsmsessssnsessssssees 44
Tabelle B.2 — Mikrofonpositionen fiir eine breitbandige Gerduschquelle .........c..cocsnsrsnsmsssnsmsssssnsessssnsnns 45
Tabelle B.3 — Mikrofonpositionen fiir eine Quelle, die an drei reflektierende Ebenen angrenzt........ 46
Tabelle F.1 — Koordinaten alternativer Mikrofonpositionen ... 72
Tabelle F.2 — Werte der KONStanten @ ... 72
Tabelle G.1 — Werte von k and Cx in Abhingigkeit von der Mittenfrequenz der Terzbander ............... 74
Tabelle G.2 — Werte von k und Cx in Abhidngigkeit von der Mittenfrequenz der Oktavbander............. 75
Tabellel.1 — Typische Werte der Vergleichsstandardabweichung des Verfahrens, oro, fiir

Schallleistungspegel, die in Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieses Anhangs

L 0L ] Lo =) 79



		2026-07-11T20:57:45+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




