DIN EN 1473:2021-12 (D)

Anlagen und Ausrustung fur Flissigerdgas - Auslegung von landseitigen Anlagen;
Deutsche Fassung EN 1473:2021

Inhalt Seite
| 000 0 0BT LT Y0 o) o o 8
00 1T 13 U D 9
1 ANWeNndUNGShereiCh.... i ———————————————————— 10
2 NOImMative VEIWeISUINZEIN ..uuuiceisessrsesisssssmssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssss s s ss s e m s e e 10
3 Begriffe und ADKUIZUNGEN ....ccuvocimssmmsmsmssmsssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassesssssssssssssssenssass 14
3.1 5770 T 14
3.2 W 0) D AT 1T 21
4 O 1VET LR T 000 Tl 11T (L ] ) . 21
5 YD 10 100 gt 0T o 1 22
5.1 Allgemeines und Anlagenbeschreibung......... s ——————————— 22
5.2 00T ol 10 22
5.2.1 BodeneigenSCRAten ... s s s s 22
5.2.2 Marine geotechnische Eigenschaften fiir die Auslegung des Anlegers und der seeseitigen

/A 1§ ¥ 1 o 24
5.2.3 HafenauSbhag@erUng.......coummsmsmsssmsmsmssmsmsmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssss s s s e sss s sesssss e sesssseseams e smssssesenns 24
5.3 Meteorologisch und meeresKuNAlich .....ccommmmm—————————————————————— 24
L 200 SV 1) 14 =Y 0 0 L 24
5.3.2 Dateniiber Metocean-AuSWIrKunNgen ... 24
5.3.3 Auswirkungen der Lufttemperatur und Luftfeuchte..........c.ummmmmmmmssssssmn 24
L 2R O =] 173 11 24
5.3.5 Dateniiber Auswirkungen von Wind und LuftdrucK.......sssns 25
5.3.6 Daten iiber Auswirkungen von Niederschlag........coummmmmsmmmmmsmmmsssssssssssssss 25
5.3.7  KlMAWANAEL...crrireriiiiiisissncsns s s s A s e e e 25
5.4 UMWEITASPEKEE ..vciriarnsissrsssississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnssssssssnssssssnsnsnssssnsnssssnsesns 25
5.4.1 UmweltvertraglichKeitSheWertung.......cmmmmmmmsssssss——————————— 25
5.4.2 Anlagenemissionen/Emissionsiiberwachung........mmmmmmmsmmsssssssssmn 26
5.4.3 Philosophie fiir Abfackeln/AbDbDIasSen......cmmmmmmmms——————————————— 26
LS T Yol = 11 ol 111 v/ 27
5.4.5 Biologische UmMGEDUNG ......cccurmmsmsmnmmsmsmsmssmsmsmsmsssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss sesssssssssssssssesesns 27
5.5 L0 0 0 S 27
5.5.1 Externe VerKehrsinfrastruKur ... 27
5.5.2 Umgebende INfrastrUuKIUL ..o s sssss s ssssssssssssssssssssssssssns 27
5.5.3 Nautisch und UmMWeltDEZOGEN .......cccuvrsmsmmmmsmsmsmnsmsmsmssss s ————————————————————— 27
5.5.4 Erdverlegte VersorgungsleitUngen.. ... sssssssssssssssasssssssssssssans 27
5.6 R Y3 1) 1 11 28
LS I V) 1 0T ) L 28
LT 1 14 ) 1 0L 28
5.7 8 0 0] (0 4 T R 28
5.7.1 Auswirkungen von ENtWaSSEIUNG ......cuusmsmsmsmssmsmsmssssmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 28
5.7.2 Grundwasserleiter, Erosion und Studien zu den Auswirkungen auf das Grundwasser.............. 29
5.8 GESElISCRATIICK ..ttt ——————————————— 29
5.8.1 Offentliche Gesundheit, Sicherheit UNd GefalreN.......ouseeceresnmssssessesssssssesssssssesssssssssssssssssssessssses 29
LSRR S 075 (T | 1151 o 29
LTS 00 T 1T 1) o 4 ) 14 ) o 29



6.1
6.2
6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.7
6.2.8
6.2.9
6.2.10
6.2.11
6.2.12
6.3
6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.4
6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.4
6.4.5
6.4.6
6.5
6.6
6.7
6.8
6.8.1
6.8.2
6.8.3
6.8.4

7.1
7.2
7.2.1
7.2.2
7.2.3
7.2.4
7.2.5
7.2.6
7.2.7
7.2.8
7.2.9
7.2.10
7.2.11
7.2.12
7.3
7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.3.4
7.3.5
7.3.6
7.3.7

RiSIKOMANAGEIMENL ....cciciiiiisisisisiss s R AR AR S RS R e E R R R R AR RS 30

AllZEIMEINES ...t RS 30
Methoden der Gefahren- und RiSiKODeWertung.........cocvnermsmsmsmsssmsmmsmsssmsssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssss 31
] F o) 14 =) 1T 31
L 15 (0] 11 1 G 33
HAZID (Studie zur Gefahrenerkennung) ... 33
Fehlermoglichkeits- und -Einflussanalyse (FMEA) .....cccoummmmmmmsmmmmmsssssssssssssssssssssssss 33
Gefahrdungs- und Betriebsfihigkeitsanalyse (HAZOP) ......comsssssssssssssssssssses 33
Ereignisbaumverfahren (ETM) ... 34
Fehlerbaumverfahren (FTM) .....cccmmmmmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssassssssssssssssasssnss 34
BOW-Tie-ANAlYS€ (BT A) .cccuusesrssssmsmssssssmssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassssssssassssssssasssassassssssssassssssasssnssssssssnssasssnsss 34
LOPA (Analyse der SChutZebenen) ... 35
R L 1 F= 1 ] N 35
Quantitative Risikobeurteilung (QRA) ....ccuummmsmsmsmmmssmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss sassssssssassssssasas 35
Brand- und Explosionsrisikoanalyse (FERA) .....cccuummmmmmmsmsmmsmssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssassssss 36
Ermittlung der SZenarien ... 36
Ermittlung externer Risikoquellen und -ursachen .......c.cummss—————s 36
Ermittlung von Szenarien mit LNG als Ursache ... 37
Ermittlung anderer interner Gefihrdungen und Szenarioursachen..........———— 37
Auswirkung und FolgenabschAtZung.........cuimnmmmmimimsmmmmsmmssssssssssssssssssssssss s 38
] F o) 14 =) 1L 38
GASWOIKENVEIDI@ItUNEG ...ccverririsisisisssmsssassssssssssssss st s s s AR e e e RS 38
O 1T 40
254 0] [0 (0 P, 41
LachenbildUung.....cccuimmmsmsmmsnssissssnsssssssssssss s s ssssssssssssssssssssssssssss s s sssss s seasssssssssnassensss 41
SicherheitSabSTANAE ......cvmirininrcrrsirs AR AR R R RS 42
Abschatzung von Hiufigkeiten und WahrscheinlichKeiten ... 42
Erhohung der Sicherheit.......cosssssssssssssas———————m 42
L0103 00 a0 0 T TP 43
Sicherheit im BetrieD ... s 43
BetrieDSablaufe. ... ————————————— e ——— 43
Instandhaltungsverfahren ... ————————————————— 43
SCHUIUNGEN .t RS E AR R AR AR R SRR 44
D\ 00 T 1 EE T 0L o 45
X1 1] Y o 1D 0 45
AlLGEIMEINES ...currrisisisssisssnsssassssss s E e R e AR AR AR AR RS RS ERE R SRR RERE RS RRRAR AR R RS 45
BetOnDaUWETKE......c iR AR RS 45
F ] F o) 14 =) 1T 45
Bereichsentwiasserung und LeckageKRontrolle ... 45
L T2 U 0] B2 1)) 48
33 61 11 R0l 1 11 L/ 48
LD F D 101111 D o . 54
Anforderungen an die raumliche ANOrdnunNg.......conimnnmn s ——————————— 56
) ) 1 1 58
GEOLECNNIK ... 58
Auslegung von FUNAAMENTEN .......commmsmmississssssssssssssssssssssssssssss s s ssss s st sssssss st sesssssssssasssasasass 59
Rohrdurchfithrungen oder UmschliefSungen.......mssssssssssssn. 60
28] (L 1) L ) . 61
Ziune und Zugang ZuUr ANIAZE ......ccuimsmsmmsmsssmssmmsmsmsssssmsssssssssss s s 61
08 =3 T 0 ) . 61
ATEX-KIaSSIfiZIEIUINE ...oucovrmrermrnsmsssmsmsmssssnssssssssssssssssssssss s sss s ssssssssssessssssesssssms s sessssssesssms s s snsssseses 61
LS N BT 4 T o . 61
BlitZeINSCRIAG .o R e 62
BeleUCRIUNE ..ottt SRR AR AR RS R R 62
Einteilung von explosionsgefihrdeten Bereichen........ccummmmsssssssns 62
00 00 1 . 62
Hochspannungsanlagen/HauptstromyversorguNG......c s 63



7.3.8
7.3.9
7.3.10
7.4
7.4.1
7.4.2
7.4.3
7.4.4
7.4.5
7.4.6
7.4.7
7.4.8
7.4.9
7.4.10
7.4.11
7.4.12
7.4.13
7.4.14
7.4.15
7.4.16
7.4.17
7.5
7.5.1
7.5.2
7.5.3
7.5.4
7.5.5
7.5.6
7.5.7
7.5.8
7.5.9
7.6
7.6.1
7.6.2
7.6.3
7.6.4
7.6.5
7.6.6
7.6.7
7.6.8
7.7
7.7.1
7.7.2
7.7.3
7.7.4
7.7.5
7.7.6
7.8
7.8.1
7.8.2
7.8.3
7.8.4
7.8.5
7.8.6
7.8.7
7.9
7.9.1
7.9.2

NiederspannunNgSaANIagen ... ...t s ssas s AseeeeEe e R R RS 63

Notstromversorgung (EPS) ... s 63
Unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) ... 64
Mechanische Auslegung und Auslegung von Rohrleitungen/Materialauswahl.........c..cosnsesnrnsnnes 64
BT o) 64
00 9 (101 1) 65
Anstrich und BeSchiChtung ..o s 66
Kathodischer KOrroSionSSCHULZ ... sssssssssssssssssas 66
Galvanisierte Tragwerke ........s—————_——" 66
Rohrleitungssysteme UNd ATTNAtUTEIN .. ceesssssmssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesns 66
Absperrarmaturen/ESD-ArMatUreN ... imsmssssssmsmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssssassssssasssss 68
RODII€ItUNGSSPANIUIE c.cvieiereiessiassiassiassssssss s e s ssa s eSS e e e R e R R R R R R R R RS 69
Auslegung von Entleerung und LUftuNg.......coiiissssssssssssssssssssssa 70
D LTl €] 1 70
R T 0L ol 01y 8T D 70
Druckentlastungseinrichtungen ........——————— 71
VETSPTOMUILG .coeiucrseransmsesmssssesssnssssssssasssssssssssesssassesssnssssesssassesesasss sess sas e sesE s SESE R AR R A EE R R R AR BE R AR R BE RN R R AR BE R R AR R R R R R R R RS 73
Schweifd- und Fligeverbindungen ... 73
Priifungen und INSPeKtiON......ciiiiiiiii s s 73
Inbetriebnahme und Anfahrvorgange......u s ——————————— 74
AufRerbetriebnalme........c i —————————————————————— 75
Prozessautomatisierung und -StEUETUNGEN ......cuuuusmimssinsssnssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 76
Prozesssteuerungssystem (PCS) und Sicherheitsleitssystem (SIS) ..o 76
Notabschaltung (ESD) ...cccuumrsmsmssmsmsmsmssmsssmsssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasenns 78
Feldmessgerite Und ArMatUIeN ... ns 79
Brand-, Leckage- und GaserkennungsSySteINe ... 80
20300 L0 012 4 T 9133 1D 111D 0 80
Mensch-Maschine-Schnittstelle (HMI, en: Human Machine Interface) ... 80
WV E: D000 00 UE T o) 10 L] L 81
Telekommunikations- und CCTV-Anforderungen ... 81
R D 9 1L D01 0= o L 82
Verfahrenstechnische Sicherheit ... ———————— 82
SCHULZ VOT UDEITUIIUNG ...vvuverrereessssessssessssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssesssnees 82
UbDErdrucKSICREIUNE .....cuuevresessesssssessessessse s s ssessse s ssssssss s ssssesssse s sass s s s s ssnsans 82
Unterdrucksicherung fiir Lagertanks ... 83
T 0] ¥ 83
20 1 L) 84
NiedrigtemperaturSChULZ ... —————————————————————— 84
D30 L RE T T LT LX) o0 o 85
NOtENTSPANNUIE ..ot SRR R AR SRR SRR SR AR R R R AR SRR SR AR R SR AR SRR R R AR RS 85
SchiffSlIbergabesSySteImMe. ... R e e 85
B e 14 =) 1L 85
LNG-SchiffSTIbergabesSySteme .......cccusmismsmsmsmsmsmsissssssssss s s ss s ssssssnas 85
AUSIEGUNE AES ANIEGETS....ciueiurrrmsmrsrsmsssssssssss s s e s p AR R SRR RS e R SRR R AR R AR R AR R AR RS 86
Uberwachung und Kontrolle von Hafen und LandungsbriiCKe ........comsesssesesssessssssssssessssss 86
Sicherheit des Anlegers Und WerkSChULZ ... 87
Unbemannte UDergabeStation .......essessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 87
B 1 0 L) L 87
B e 14 =) 1L 87
NormalbedingUNGeN......ci R 88
ANOrmaler Betrieb ... ———————————— 88
LagerunGSKONZEPLE ....ccuuicsisersmsmssssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssesnssssnsnsnssssnsenns 89
Leistung von NiederdrucKbDehaltern ... s ssssssssssssssssssss 90
Leistung von Druckbehaltertanks ... 91
1 0S8 1) 92
ROtIiereNde AUSTUSTUILG ..ucoceusersrsmssssmsmsmssssmsmsssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssassssssssssssssssssssssssssssnssssassssssssssssssnssssesesns 93
L O o1 1 1 0 ) 93
R YTy Ry ) oo 1 0] 0 ) 94



Q7285 20 T V=Y 4T 1 o] 11 <Y 94

7 R 10 g 00 ¢ L) 94
7.10 Wiederverdampfungs- und Ausspeiseeinheit......cmmmmmmmmms—————————— 94
7 10 IR0  V 1=5 Tc  4 LT 94
7.10.2 Anpassung der Erdgasqualitit........ s sssssssssssssssasasas 95
7% 1028 20 T 1) 1) o 00D L) 95
7.11 Beladeeinheit filr ANMANGET .....cocurermmmmsmsmnsmsmsmsssssssssss s ————————— 96
712 VerfliiSSIGUNGSANIAZE ...cccuiicmcsnssnsssssssssssssiss s sssssssssssasssas s s E e e RS R R R R AR AR R SRR AR RS 96
7121 AllZEIMEINES. ..ttt AR AR AR E RS E R R R S 96
7.12.2 Abscheidung von GasverunreinNigUNZeI ... mmmsmsmsmssssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 96
7% I T 7 T 11 o U, 96
0 I T V1 4 =5 1L, 96
8 20 I LT 1 o 97
7.14 LNG- und ErdgasqualitatSmeSSUNG.....cocummsmsmsmssmsmsmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 97
0 V1 4= 1L, 97
8 T 2 40 4T3 111 T 1 97
7.14.3 Analyse der ZuSamMIMeENSETZUIE ...cocsusssrsesessssrsssssssssssassssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssseses 97
7.14.4 Warmeberechnung und Wobbe-INAeX ... 97
7.14.5 DichtebereChNUNG.......ccoiiiiiiinisnsssssssss s e R R R AR AR RS 98
7.14.6 Kalibrierung des ANalySEZETrats .....cuummsmsmsmsmsmssssmsmsmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 98
7 B € ) 5 ) g () o . 98
7.15 Durchflussmessung fiir eichpflichtigen Verkehr ... 98
7.16  Boil-off Gas (BOG) SYSEEIME ... s s s anans 98
7 T T V1 =5 1T 0 0L 98
7.16.2 Boil-off Gas SAMMEISYSTEM ....cicvusmiuismsmsmssssmsmsesssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssesssms s smsassesssmsnsnses 100
7.16.3 Riickgewinnung von Boil-Off-Gas.......cussssssssssssssssss 101
7.17 System fiir Abfackeln/AbDIaSen ......cciiminsmsmmimm s ——————————————— 102
7 0 T V1 =5 T 0 4 LT 102
0 0 T Ul (. 103
78 78 T U1 0] B T 103
7.18  BetriebDSMItte] ... —————————— 103
0 T V1) 1= 1T 103
7.18.2 INStrumentenIUuft......coirii s ——————————— 104
7 T8 T (1 0 i 104
7.18.4 BI@IIIZAS wecucersessssnsessssmssssssssssssssssssssssssnssssssssssssassssssasssssssssssess sasss s sssss sess sas s sesssas sesesssas s sesnsss sesssmssesesnssssnssssssnsnses 105
7.18.5 Andere BetrieDSmittel ... —————— 105
Anhang A (normativ) Grenzwerte fiir die Warmestrahlung.........oun, 106
A1 Warmestrahlung von LNG-Branden ... 106
A2 Wirmestrahlung von einer Fackel oder einem geziindeten Ausblaser..........ccoiiiniisssanans 107
Anhang B (normativ) Definitionen der Referenzdurchfliisse ..., 109
B.1 BN 1) 10 1= 10 T 109
B.2 V1 (WATrMEEINIIaZ) .uvvieiscsmsessssmssssssmsmssssmssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss sesssssssssssssssssssnssssesssnssssnses 109
B.3 £ 22 0 <) 4 ), 109
5 3 (O (LT3 1L 109
B.5 Vr (Flash beim Befllllen)......ccuimmiimmmimsmmismnsssssnssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 109
B.6 Vr (LNG-Umwilzung mittels Tauchpumpe) ... 110
B.7 Va (Verdnderung des Atmospharendrucks) ... 111
B.8 Vv (Ausfall der Regelarmatur) ... comissmsmsmsssmsmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 111
B.9 Vi (Warmeeintrag durch BrandeinWirkung) ... 111
B.10 Vp (angesaugte Fluidmenge)......mmnmsssssssssssssssssssssssssssssss s 111
B.11 V¢ (VerdichteranSaugmenge) ....cumissmsmssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssesssmsassesssssssseses 112
B.12 VB (ROIIOVET) cuiiirseiassnsssassssssssssssssssssssssssnsssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssnssess sasss sess sasss e sssss sess snasssesssmssnsnsnsas nssssssnsnses 112
Anhang C (informativ) Seismische KlassifiZierung.........uss 113
C1 0N 1) 14 1= 0 T 113
C.2 Einige GrundprinZiPien ... s s s 113
C.3 Beispiel einer Sicherheitsbetrachtung nach einem SSE ... 113

-4 -



C.4 Beispiel einer Klassifizierung filr SSE........ossssssssssssssssssssssssssssssssss 114
Anhang D (normativ) Spezifische Anforderungen an LNG PUmpen ..., 115
D.1 B 7o) 14 1= 1 115
D.2 LD Y o1 o 115
D.3 001y 8 =3 50 ) 115
D.3.1  AlIZEIMEINES ..ot R AR AR S 115
D.3.2 Inspektion von druck- oder rotationsbelasteten Bauteilen........cummmmmmsmsmssmmsmsmesssns 115
D.3.3  Durchstrahlprilfung.....ccmssssss s s nass 116
D.3.4 Ultraschallpriiffung......s s anass 116
D.3.5 Risserkennung (Farbeindringprifung) ..o 116
1D J0S T CTN.Y Tl 10 03 o1 0, 116
0 T T A = 03 5 (0] 11 0 | 116
D.3.8 Elektrische INSPEeKtIONEN ... .o s s sssas s sss s e s sas s sasasens 116
D.4 o0 141 o 116
0 o a1 01U 07 116
D.4.2 Typpriifungen und Abnahmeprifungen ... s—————— 116
D.4.3 Festigkeits- und DichtheitSprifungen. ... ————————————————— 117
D.4.4 LeistungSpPriifUNGeN. .o iisesmssrssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssasssssssssssassssssssasssassssasseasssssssssssssssnsssssssens 117
D I T ) o) & B o a0 T L) 118
D.5 ANZUZEDENAE WETTE ...cvrerucisrssrsssissssssmssssssssisssssssssssssssssssas s sssssssesssassssssssss sesssssssseasssssesssssssssssnsssssenssssssnsnssass 118
D.6 L 10 0T T 1D 01D 0 119
D.7 Spezifische Anforderungen fiir Tauchpumpen und zugehorige Kabel .........ccounnnesnsesesnsesesesenss 119
D.7.1 TopfMONtIiErte PUIMPEI ... s sssss s s s sssssssss sassssesssassssssassssesssassssassssens 119
D.7.2 Tauchrohrpumpen (In-TanKk-PUmMPEen) .....ccmmmmsmmmsmssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssasssss 119
D.8 Vertikale Pumpen mit externem MOTOT ... sssssassssssassnns 120
Anhang E (normativ) Spezifische Anforderungen an LNG-Verdampfer ... 121
E.l BetrieDSPATaAIMETter ..o AR S 121
E.2 Wasserverdampfer mit offenem Kreislauf (ORV)......cssssssssssssss 121
E.2.1 Spezifische Anforderungen an die AUSIEGUNE.........courrsminmsmsmsssmsssmsssmsssssssssssssss s ssssssssssnss 121
| O 1 RT3 ) o ) L o 121
E.2.3 LNG- und ErdgasleituUnNeN .....ccouurmrumsmsmssssmsmsmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssassssssassssssssassssssssasssssssssssssssassssssasassens 123
DO R 10 (O T = 1 L1 o, 123
E.2.5 Reinigung der LNG- und Erdgaskreislaufe ..., 123
E.2.6 Regelung/Sicherheit.......usssssssssssssss s 123
E.2.7 Einhausung des Verdampfers..... i mmmmsssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassess 123
E.2.8 WasSSerKreislauf ... s s sssssasssass 123
| 0005 T "1 RT3 (0 L 1 - U, 124
E.3 Wasserverdampfer: Geschlossener TYP (STV) .o 124
E.4 Indirekte Verdampfer (IFV) ... mmmmmmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssns 124
E.4.1 Offene Wasserbadverdampfer ... sssasess 124
E4.2 Zwangsumlaufverdampfer ... mmmismssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassess 124
E.4.3 Kondensator/Verdampfer-TyP. . mmmmnmsmmsssmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssassssssssassssssssassens 125
E.5 Tauchflammenverdampfer (SCV) .immimmissssnssissssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 125
D00 T (0 9 0 - () o 125
E.5.2 Regelung und Sicherheit ... 125
DRI TR 1 RoL ) o 7= U 126
E.5:4  SCRHWINGUNGEI...ciiiiiiniisisisis s A RS SRR RS R R RS R RRRS 126
E.5.5 Mafinahmen fiir Kalte Perioden.......ccoummmmmmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 126
| TS ST I3 1) U] = o . 126
E.6 Umgebungsluftverdampfer (AAV, en: Ambient Air Vaporizer) ..., 127
Anhang F (normativ) Kriterien fiir die Auslegung von Rohrleitungen.........ccuvimimsmssmsnsnsnnssssnsnnns 128
Anhang G (informativ) Beschreibung verschiedener Arten landseitiger LNG-Anlagen .......ccousmsmsesanas 129
G.1 LNG-VerfliisSigungsanlage........cmmmmmmsmssssssssssssssssss s sssssssssssssssasssssssssssssssssassssssssssssssssssses 129
G.2 LNG-ANIandeterminals .....ccommemsmmmsmmessnsssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsasss 129
G.3 LNG-PeaKkshaving-ANIAZen .......cccummumsmmsmsmsmssmsmsmsmssmsmsmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 130
G.4 LNG-Satellitenanlagen ... sssssssssssssssssnssssnsssmssnsnsnsns 130



G.5 LN G-BUNKEISTATIONEI ..uuiiiiiiesiiesissimsissssssissssssssssissssnssssssssssssssnsssssssssssssssssss sansssnssnsssnssnsssnsssssansssnsssnnssnsnsssn 130

Anhang H (informativ) Beladeeinheit fiir Anhdnger (TLU, en: Trailer Loading Unit).......cccuuseiniesnnes 131
H.1 Zusatzliche spezifische Gefahrdungen der TLU ... 131
H.2 Empfohlene Sicherheitsmafinahmen ... ————————————————— 131
H.3 Besondere prozesssicherheitstechnische Anforderungen..........——————— 132
H.4 0 o] o 132
Anhang I (informativ) Haufigkeitsbereiche ........————————— 133
Anhang ] (informativ) SchadensKIaSSen...... s —————— 134
Anhang K (informativ) RiSIKOZrade........mmmssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssseses 135
K.1 AlLGEIMEINES ...curtrirtresesssmss iR AR A AR RS 135
K.2 PN 104301 ) 1A 14 =) <) o 135
Anhang L (informativ) Typische Prozessschritte der VerfliiSSigung ..., 137
L1 EINIEITUNG .. R AR R R R 137
L.2 Anforderungen an Erdgas/Extraktion von sauren Gasbestandteilen..........ooismmissnsnsmssssnn 137
R R V1 1) 1 1= 1T 137
| OO0 1o T 0] o 0100 01 1) 07 A ] 137
L.2.3 Molekularsieb-AdSOrptiONSPIOZESS. ..o s sssssssssseses 139
L.2.4 Andere Schwefelprozesse als HzS ......cummmmmmmmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssasas 139
L.3 Aufbereitung/Entwdsserung von Erdgas ........omssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 139
R 00 T 1 1 =3 T 0 o LT 139
L.3.2 FunKUONSPIINZIP..oismnimssmssisssnssssssssnssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssnsnses 139
L.3.3 Betriebsparameter/deklarierte Leistungsmerkmale.........ccconmnmnsmnsss 140
L.3.4 Besondere MerkKmale. ... ssssssssssssssseses 140
L.4 Aufbereitung von Erdgas/Quecksilberentfernung.........cocummsmmmmmsmsmsmmsmsssssssssssssssssass 141
L.5 Verfliissigungsanlage flilr Erdgas.......cmimmimmssmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 141
L.5.1  AllGEIMEINES .. A A AR RS 141
L.5.2 FunKUHONSPIINZIP..oirsmsimmsmsmisssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssmssssssmssssessssssneses 141
L.5.3 Betriebsparameter/deklarierte Leistungsmerkmale.........cccoumsmmmmmmsmsmmmmsmmmmmssmmesssss 142
L.5.4 Niedrige TeMPeratUI€Il .....immsmsmsssmssssssssssssssssssssssssssssssasssassssssssssssssssssssesssassse s sa s ss st st sesssasssns 143
L.5.5 Spezifische AUSTUSTUNE ... s 144
Anhang M (informativ) OdOrierSySteIME ... s ssssns 147
M.1  Allgemeines Zu Odoriermitteln ... ———————————— s —————— 147
M.2 Anforderungen an OdOTIEISYSTEIME .....uiimsmimsmsmssssmsmsmsssssssssssssssssssas s s s s s sesas s sasasss 147
M.2.1  AlIGEIMEINES .. e R AR AR AR AR AR R AR AR AR AR R AR RS RS 147
1\ O 1 T L 3 147
M.2.3 Odoriermittelpumpen Und -armMatUren ... —————————————— 148
M.3 Umgang mit Odoriermitteln ... ————_————— 148
10 0 L W 1 1) 4 =3 1T 148
1L J0 N 01 =5 () o 148
M.3.3  SPUlen UNd LUTEEI ..cocireirnsisesscsmssisssssssssssssssssssssssssssssss s s s sssssssssss sassssssssssse s sasassesssas s s sassssesssassssssasasss 148
M.4 L0 T 1) =) 0 0 149
M.5  Austritt von Odoriermittel ... ——————————————— 149
M.6  Sicherheit des BetriebSpersonals ... s 150
LIiteratuUrNINWEISE ...ciiiisesessisisnsisss iR 151



		2024-05-02T11:55:17+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




