DIN EN 777-4:2009-09 (D)

Dunkelstrahlersysteme mit mehreren Brennern mit Geblase fur gewerbliche und
industrielle Anwendung - Teil 4: System H - Sicherheit; Deutsche Fassung EN 777-
4:2009

Inhalt Seite

T2 e T T o 14
1 N LTV 4 Lo 0T Yo T o 7= o =Y 1o o P 15
2 Normative VErWEISUNGEN ... ssms s mn s s s mmn e s e e s e mmn e e e e e s mmnns 15
3 Begriffe .ot ————— 16
3.1 System und seine Bestandteile ...........ccccviiiiiiinnc e —————— 17
3.2 VerbreNNUNGSKIIS ....uuiiiiieiriiriie s s e e s nr e s ane e e nnans 19
3.3 Einstell-, Regelglieder und Sicherheitseinrichtungen..........cccccoiviinii . 19
3.4 Betrieb des SyStems ... ———————— 21
3.5 T 23
3.6 Betriebs- und MessbedinQUNQeN...........ooiiiiiir s 24
3.7 BestimmungSIand ... ———— 25
4 Klasseneinteilung der SYStemME ........coivii i s e e s sms e s e e e e s ss s s snmn e e s e e enssnnnns 25
4.1 Klasseneinteilung nach der Art der verwendeten Gase (Kategorien) .......ccccccveccccceeernnnnnnssscssnnnes 25
4.2 Klasseneinteilung nach Gasen, die verwendet werden KOnnen ...........cccccccemmrmrenisccssemereeenesssssnnnns 26
T Ry R - 1 (=Y o oY - 26
4.2.2  Kategorie Il ...t 27
4.2.3  Kategorie lll ...t ———— 28
4.3 Klasseneinteilung nach der Art der Abgasabfihrung........c.ccccoonrimminniii e, 28
5 Bau- und Konstruktionsanforderungen. ... 28
5.1 AlIGEMEINES ...t —— 28
5.1.1  Umriistung auf @ndere GASE ........ccciiciccciemriiriiisissssssnrsenssssssssssssss s s s s ssssssssssssssessessssssssssnsssssessssnnsnenses 28
5.1.2 Material Und BAUWEISE..........ccciiumiiiriiiiii s s e 29
5.1.3 Zugangigkeit fiir Wartung und Bedienung .........ccccceriiiiccccimmrinns s cssssseseesesssssssssssssssssssssssssssnnes 30
5.1.4 DichtungSmittel ... —————— 30
5.1.5 Verbrennungsluftzu- und Abgasabfuhr ............cccciiii s ——— 31
5.1.6 ANnSchlussverbiNndUNQGEN.........cccoiiiiiiiiiiiiir s e e e e e e e e e e e erasasnessnsnnnnnss 31
5.1.7 Kontrolle des Betriebszustandes ... 32
5.1.8 Elektrische AUSIUSTUNG .........cciiiiiiiiiriinir i anr e nnans 32
5.1.9 Betriebssicherheit bei Ausfall, Schwankungen und Wiedereinsetzen der Hilfsenergie.............. 32
5.1.10 Motoren Und GEDIASE...........uuiiiii e 33
5.2 Anforderungen an Einstell-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen ...........cccccviiieniiniiinincicnnnnns 33
E 300 B - | T =T 4 =Y 13 = 33
5.2.2 Voreinstellglieder fiir den Gasdurchfluss...........ccccocmiimiiiiicccicirir e e 33
L7 T = 7= (= 1o = (=Y o | (- 34
5.2.4 Einstellglieder fiir die LUftbeimiSChUNG........ccooi i e 34
5.2.5 Handbetatigte Regeleinrichtungen............o i mme s 34
5.2.6 Regelung des Gas/Luft-VerhaltniSSes.........cccccecirmmiiiiiiiiisc s s s s smne s s e e s s s mmnneeees 34
L0 R €7 T o [ (0 Tod 1 =Y | L= SR 34
5.2.8 MehrfachstellsSysteme.........ccccviiiiiiiiiii i —————— 35
5.2.9 Automatische ADSPEerrventile .......... i 35
L0 0T - 1= |- 36
5.2.11 TemMPeratuUrregler.......cci i n e nnan 36
5.2.12 LuftmangelsiCherungen........... i 36
5.2.13 Automatische SystemsteUErUNG .........ccciiiiiiiiiiiiir i ——— 37
5.3 AT 13 Lo [=1] 4T e ] 48] 4 Vo =Y o 1 SR 38
L0 T T V1 e =T 5 1= 1 5 == 38
5.3.2 Ziindeinrichtungen fiir den Hauptbrenner .............. e e 39



5.3.3
5.4
5.5
5.5.1
5.5.2
5.6

6.1
6.1.1
6.1.2
6.2
6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.3
6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.4
6.4.1
6.4.2
6.5
6.6
6.6.1
6.6.2
6.7
6.8

7.1

711
7.1.2
713
714
71.5
7.1.6
7.2

7.21
7.2.2
7.23
7.24
7.3

7.31
7.3.2
7.3.3
7.3.4
7.3.5
7.3.6
7.3.7
7.4

7.41
7.4.2

8.1

8.11
8.1.2
8.1.3
8.14
8.1.5
8.2

8.21

A8 ] 4 Lo | o (=Y 1 1= 39

L = 10T o1 0T =Y 01 = 39
[ T BT o3 14 L= =T=T= €1 ] -2 Y o 39
GasArUCKMESSSTULZEN ... s e s s s s e e e e s mmnn e e e e e e s 39
LuftdruckmeSsSStULZEN ...t ss s s s s s s ssssssssssssssnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 39
D T3 == 39
Betriebsanforderungen ... —————— 40
9T o 3 - 40
Dichtheit der Gas fUhrenden Teile ... s 40
Dichtheit der Abgas flhrenden Teile.......ccccciiriiiiicccisrrrr s mne e e annns 40
LAV L L= =] F= T3 0T ' =Y o SR 40
NenNNWArMeDbelasStUNQ ......cccciiiiiiciiiiir e ss e s s nnn e e e s se s samnn e e e e e ss s s s snenenenesnsssnnnns 40
Startgaswarmebelastung ... n e e e a e nnne e e s 40
Wirksamkeit der BereiChsSregler...... ... e es s s s s s s s s s s nsssnsssssssssnnnnnnnns 40
LT =Y b4 0T 4 T 0T = 1 E T =T o 40
Wand- und Deckentemperaturen ... s mmne e emmmn e 40
Temperaturen von Bauteilen ... 41
0 T 03 = 41
Ziindung, Uberziinden und Flammenstabilitit ...........c.cccccoeeererieereresenreresieeee s sesse s eseses e sessesassenes 41
ZUNdung UNd UDEIZUNAEN .......cccoueueererrccrtrse et e e s se st sas s se st sas s es st sanss e sananas 4
Flammenstabilitat ...........ooooiiiii e e 41
=TT [0 e =Y o | =] S 41
7= 40 (=T T 0 10 o ' S 41
Alle Systeme (in stillstehender Luft)..........ccccoiiiiicccimiiiiinsccccsecrre s sssss s s smss e e e e s s smmn e e s 41
Zusatzliche Priifungen unter besonderen Priifbedingungen..........cccccccmiiiiiicccccieeeerenenssssscsssneenns 42
[ F= 10 1T o ] (1) U ' SRS 42
Messung von Stickoxiden, NOy ... 43
g T A=Y = 1 1T =Y o 43
N = 0 1= 10 =S 43
Kennwerte von Priifgasen: Normpriifgase und Grenzgase ........cccccccvvreccvsnmmemereesssssssssssesssssssssssssnes 43
Bedingungen fiir die Herstellung der Priifgase.........cccccciiiiiiccismemrrnsinnsccsssssssesssssssssssssssss s s ssssssssnnns 43
Praktische Anwendung der Prifgase.........ccccccrriiriiiiiisissmererssssssssssssssesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssnnnes 46
PrUfAIUCKE ... s s s s s ssssssssssssssssnsnnnsnnnnnnnnssnsnsnsnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 48
Priufverfalren ... s e ann s nnnnannnnnnnnn 49
Allgemeine PrifbedinQUNgen.........ccceiiiiiiiiiiniir s 49
Bau und KONSErUKLION ........eeeeees s ssssssssssssssnssssssnnnnnnnnsnnnnnnnnn 51
Handbetétigte Einrichtungen (Gasfeuerungsautomat)............cccoooomiiiiiiccciismni s 51
Yo =] o 1] 11 T 51
85T e =Y g L= (=4 51
Y= L T o Y | 51
Betriebssicherheit..........ccooiiiii i ————————— 51
DT 3 {3 T-Y 51
LA T L= =] F= T3 0T ' =Y o SR 52
€71 04 =T 4 10 Y=Y = 1 0] =T o S 55
Ziindung, Uberziinden, Flammenstabilitat.............ccccovreeeereerriereesereseseseseseesesessesassessesessesesasssssesens 59
GasAruCKregelSyStem ... —————————— 62
BT =T o= 410 VT T 62
DauerPrUfUNg ..occceeeiiiie i 67
2N Lo [= L XRST e 1 B Lo [ o i = PP 67
AlIGEMEINES ...t 67
LA e g T S 68
Kennzeichnung und Anl@itUNGeN..........oiiiiiciiiir s s 7
Kennzeichnung des Systems und der Verpackung..........cccceccvmmmnnnmmninnsmnnnnsssss s ssse s sssnens &l
BeZEICHNUNG. ... nnn 7
R0 253 (=T 3 0 F=T o 3 1 o 72
Andere KenNzeiChNUNQGEN ... s s e s e s amn e 73
Kennzeichnung der Verpackung, die den Brenner enthalt ... 73
Verwendung von Symbolen an dem System und auf der Verpackung............cccoooommrriiiiicciininnnns 73
0] =103V = o 75
AlIGEMEINES ...t 75



8.2.2 Technische ANIEItUNGEN ...... ..o r e e e rr s e e s e sasnsnnnnnas 76

8.2.3 Bedienungs- und Wartungsanleitung ...........cccccciiiiiiiiinininnnnnnnnr s s s s sssss e 78
8.3 - EoT=Y 01 = 1T o 79
9 Bewertung der Ubereinstimmung von Abgasabfiihrungsleitungen POCEDs mit ihren

dazugehdérenden Windschutzeinrichtungen...........cccoviiiiiinin 79
9.1 AlIGEMEINES ...t —— 79
9.2 I8/ < 1011 T 79
9.2.1  Erst-Priufung......ccceeiiieiiiieii ittt 79
9.2.2 Weitere TYPPIrUTUNG......cccciiiiiiiicccreerrrers s s sssssre s e e s ss s s smser e e e e s ss s s s smn s s e e e essasssssmmeneeeeesansssaneenessnnssnnnnnnnnens 79
9.2.3 Probennahme fiir die TYPPrufung ........cccccceiiiiiiiicccisecrirr s s s sssse e e s e e s s sssmn e e e e e e s ssnmmnnnnees 80
9.3 Werkseigene Produktionskontrolle (FPC) ........cccccciiiiiiiicccisemeinrs s ssscsssmsrss s s s s ssssess s e esssssssssmssnenes 80
L2 TR TR T N 1 [ =T 5 1= 1 5 == 80
Lo T 0 - XU 1= ¥ =3 L ' SR 81
9.3.3 Rohmaterialien und Bauteile.............cccommmmiiiiiicc e ——— 81
9.3.4 Priifung und Bewertung des ErzeugniSSes.........ccccerinriumrrminnisnmsmnnssns s sssssss s s ssssssssnss 81
9.3.5 Erzeugnisse ohne UbereinStimmung..........ccccovreeirireiencssnsssesesssesesssssesessssssesssssssssssssssssssssssssnens 81
Anhang A (informativ) Nationale Situationen..........ccccccvcmiiniini e ——————— 82
A1 AlIGEMEINES ...t —— 82
A.2 In dieser Norm enthaltene und in den verschiedenen Landern vertriebene Kategorien............. 82
A3 Systemanschlussdriicke entsprechend den in A.2 angegebenen Kategorien..........c..ccccvviinnenn 84
A4 Spezielle Kategorien, die national oder ortlich vertrieben werden........c.ccccooccccierier e, 85
N B0 S V| [ = 4 =Y g = 85
A.4.2 Definition der besonderen Kategorien .........ccccceiiiicciiieceinnsiisssccsssssess e s rssss s sssssese e s e s ssssssssmsss s e s sesssnnnns 87
A.4.3 Einstellglieder fiir den Gasdurchfluss, fiir die Luftansaugung und Druckregelsysteme............. 91
A.4.4 Umstellung auf verschiedene Gase.........ccccccerirriiiiiisissncerensinsssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssnnssssesssssnnnns 91
A5 Priifgase zu den in A.4 genannten besonderen Kategorien ...........ccccoiiiiiccccieemnnnne s sscccsseeeeeeeennns 91
A.6 In den verschiedenen Landern iibliche Gasanschlussverbindungen .........cccocceniinnnnsienninnneen 94
A7 Abgasanschliisse in den verschiedenen LaAndern..........ccccccvinniiiminnsisssss e, 95
Anhang B (informativ) System H ... s 96
Anhang C (informativ) Bestimmungen zur AQUIVAIENZ...........cccovececrererererniesesssesesessesesssssessssssssesssssssseses 929
CA1 Umriistung auf Kategorien innerhalb eines eingeschrankten Wobbeindexbereiches ................ 99
C.2 Umriistung auf Kategorien mit identischem Wobbeindexbereich ...........cccoiiiiiciiiiiiiiciees 99
C.3 Umriistung auf Kategorien mit einem groBeren Wobbeindexbereich............cccovvmriirriiicccccnnnes 100
Anhang D (informativ) Berechnung des AbgasmasSenstromes ..........ccccccvcerincsmennnssmen s sse s see s 101
D.1 YN oY T= 11 4 0 F= LT 4 £S5 ] 1 o PP 101
D.2 L3 0 T=T 0 Yo LT T4 002 o T - TSR 101
D.3 Luftiiberschuss im ADGas () ...ccccuiiiimmiiniirieini s s 102
D.4 Wasserdampf im ADQas........ciiicccciciiiiiiiiisccsseserre s s ssssssre e e s ss s s s ssssse e e e s sssssssmsnseenessasasssnnnnssnsssssnnnns 102
D.5 ST o] 1 0] 1 T4 0T Y o T - TR 102
D.6 RST= 1011 3 L) T4 00 o T - TSR 102
D.7 Lo T2 L Lo Yo T 4 =T Vo T 103
D.8 KohlenstoffdioXid im ADgas........cccccimiiniiimminiir s 103
Anhang E (informativ) Kennzeichnung von Gasarten, die in den verschiedenen Landern

RV o1 F= 10 Uo 1= 0 =1 0 U [ 105
Anhang F (normativ) Besondere nationale Bedingungen...........cccceiiiiiimiiniiinsssn s snnnes 107
F.1 AlIGEMEINES ... 107
F.2 = 151 o 11 o 107
F.3 L= =T o 107
Anhang G (informativ) Berechnungsbeispiel von den Wichtungsfaktoren eines Stufen-Systems ....... 108
G.1 RS o3 0= 1 4 53 U) =1 o S 108
G.2 Aufteilung von Qpi,% 2 20 i iiterr i 108
G.3 Aufteilung von Qpi,% S 40 s iiete e 108
G.4 Aufteilung von Qpi,% = B0 uutereriirsissrsnnrrr e e e e e e rr e rr e e e e e e snrreereeaaessasnEReereeeasssasneReeeeeaanerannneneneneannaan 108
G.5 Aufteilung von Qpi,% e 0 SR 109
G.6 Gesamte AUFtEIIUNG.....ccce i ————————— 109
Anhang H (informativ) Berechnung der Konversion von NOy ... 110



H.1 Konversionsfaktoren der NOy-Emissionswerte.............cccocviiieninininninisnnnnnsssnnnesssnssesnaes 110

H.2 NOy-Berechnung der KONVErsion............oiniinsinntssnssss st 111
Anhang | (informativ) Nationale Lésungen fiir Lénder, deren nationale Behoérden angeschlossene

L0 =1 B 1 T e | 1= [T =1 T 113
Anhang J (informativ) Ein Beispiel fiir Stichprobenplane..........cccocoiiiiininiin 114
J.1 StiIChProbeNPIANE....... .o e n e e s e s e 114
0 I I V| e T 1T T T 114
J.1.2  Annehmbares Qualitatsniveau (AQL)........cccoiminimmnirii s 114
0 I T I T L= o 13 A=Y L 114
J.1.4 Normale, verscharfte oder reduzierte Prifung ..........cccocecmmimmiiiicccsseemrnn s ccsssssesses s ss s sssssesessennns 114
J.1.5 Einfache, doppelte, mehrfache oder aufeinander folgende Stichproben..........cccccccovvrrrrrrrnnnne. 114
J.1.6  Qualitdt @iNes LOSES ..o sne s s s s mn e s e s s mn e e s s 114
J. Prifniveaus und VerfahreNSWeISeN......... .o 115
0 e TR =T = 0 =Y 1 T - o ' P 115
J.2.2  Ansichten in Arbeit ... s e s s s nssasssssssssssssssresssenenennnenennnnn 115
J.2.3 Abgeschlossene Wareneingangskontrollen..........ccccciiiiimiinninnsnsss s sanes 115
Anhang K (informativ) Bestimmung der Abgasverluste ... 116
K.1 Allgemeine PrifbedingUngen......... e e 116
K.1.1  Prinzip der Prifmethode.......... e s nnnn 116
(O 7 = 1 - 10 ¢ o 116
K.1.3  Vorbereitung des Gerates......cccciuiiiciirmiiiriiiiiicsssceree s ssssssssssere s s es s s s s sssmses e e s essasssssnmsssessessssnsnsesessannnn 116
K.2 [ 1 0= [T T 10T 4T 1= o T PSSR 116
K.3 PrifdurChfliirung ... e s s s e smn e e e e e e s s s mmn e e e e e s mmnneennesannnn 116
K.4 1T L==T=T 0 L= g T 10 | L 121
K.5 Berechnung der AbgasVverluste .......... s 121
Anhang ZA (informativ) Abschnitte dieser Europaischen Norm, die wesentliche Anforderungen

oder anderen Vorschriften von EG-Richtlinien betreffen............ooooinccceees 126
Anhang ZB (informativ) Abschnitte dieser Europdischen Norm, die Bestimmungen der

EG-Bauproduktenrichtlinie betreffen............ e 129
ZB.1 Anwendungsbereich und maBRgebende Eigenschaften............ccciiiiiiiciiinncccccceereees 129
ZB.2 Verfahren fiir die Bestatigung der Ubereinstimmung von Bauprodukten.............cccceoveeeerenienennns 131
ZB.2.1 Systeme fiir die Bestitigung der Ubereinstimmung...........cccoovveeerrescsensssscsssnsesesesssesesessseseeens 131
ZB.2.2 EG-Zertifikat und UbereinstimmungSerkIArung ...........ccocoeueeereeeseeesiessesseessssessssesssssssesssssesssssseses 132
ZB.3 CE-Kennzeichnung und Etikettierung ..........ccccccimiiiiicccciecininin s cccsecrs s sssssss e e s s ssssne e e ennnn 133
LiteratUrNiNWEISE ......coiiiieieie iR e R R e 135



		2026-06-24T18:47:19+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




