DIN EN 1993-1-14:2026-11 (D)

Eurocode 3 - Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-14: Bemessung
mithilfe von Finite-Element-Berechnung; Deutsche Fassung EN 1993-1-14:2025

Inhalt Seite
| 000 0 0BT LT Y0 o) o o 5
0 00 1T 13 L D 6
1 ANWendungsbereiCh..... s ————————————————————— 10
1.1 Anwendungsbereich von EN 1993-1-14......msssssssssssssssssssssssssssss 10
1.2 B 00 e LR Y 7 L 7o) o 10
2 JAVEOD o 0 B U e e ) o 11
3 3T o 11
31 3o 11
3.2 Symbole und ADKUIZUNGEN ... s s ssssssssnns 13
3.2.1 Lateinische Grof3buchStaben...... i ——————————————— 13
3.2.2 Lateinische KleinbuchsStaben ... 14
3.2.3 Griechische Grof3buchStaben ... —————————————— 15
3.2.4 Griechische KleinbuchStaben ... ——————— 15
4 Grundlagen der Tragwerksplanung.......ssssss 16
5 110 00 L 13T o1 o . 18
5.1 GeoMEtriSChe MOAElle ... s s s 18
5.1.1 Aligemeine Regeln fiir die geometrische Modellierung und Diskretisierung.........c.ucussesesessseas 18
5.1.2 Modelle mit Balkenelementen ... s sasasss 19
5.1.3 Modelle mit Platten- oder Schalenelementen ... ———————— 19
5.1.4 Modelle mit Volumenelementen ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 20
5.1.5 Mehrskalige und kombinierte Modelle..........ccoonn——————— 20
5.2 Auflager- und LastmoOdelle ... s seses 20
5.2.1 Definition von AUflagerN. ... sssssssssassssssasasss 20
5.2.2  Definition der LaSteN.... i sss st st sssssssssssssssasssssssssssssassssssssssnsssssssssens 21
5.3 Werkstoffmodelle....... s ————— 21
LSS TR0 I V) 1 01 1 L 21
5.3.2 Werkstoffmodelle fiir warmgewalzte Stihle mit ausgeprigter Streckgrenze ..........ooueeessssnens 23
5.3.3 Werkstoffmodelle fiir warmgewalzte Stiahle mit ausgerundeter Spannungs-Dehnungs-

Kurve, kaltgeformte Stidhle und nichtrostende Stahle ........cccvrinminn————— 25
5.3.4 Erweiterte Werkstoffmodelle.........coimmmssssssssssssssssssss s 27
5.4 L0 00 0720 a3 S () 1 1) . 27
LR 0 N 0 00 07 o {3 S 00 0 T2 U Yo/ 27
5.4.2 Geometrische ImperfeRKtionNen. ... ——————————————————————— 28
5.4.3  EigeNSPANNUILGEIN ...cucuiucucscsrmmssssssssssssssssssssssssssasssassssssssssssssssssssssssesse st st s e e sEAE SRS R AR R AR AR AR AR AR R AR AR AR RS R RS R AR R R R R R RS 28
5.4.4 Aquivalente geometrische ErsatzZimperfeKtionen. ... resesessmsssmsesssesssssssesssesssssssessssssssssess 32
5.5 Kombinationen von ImperfeKtionen ... 35
6 30 T 1D L0, 35
6.1 TragwerksbereChnung ........s——————————— 35
L T O 1 1 =5 T 0 o LT, 35
6.1.2 Berechnungsverfahren.....u s ———————n" 36
6.2 Thermische BereChNUNG ... s s 38
7 Verifizierung und Validierung ... 39
7.1 AlLGEIMEINES ...ucuruciiriisnsiss st AR RS REERERERERR R RRARAS RS 39
7.2 R 74 ) 0 40



7.3 BT 0T o, 41

8 BemessungsSmethoden...... s ——————————— 43
8.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit (ohne Ermiidung).......cccooummsmsmmmmsmsmsmmmmsmsmssssmssssssssssssssssssssssenss 43
o 2 1 =3 0T 0 o LT 43
8.1.2 Nachweis der elastischen Beanspruchbarkeit - Spannungsnachwelis.........cccinn: 43
8.1.3 Nachweis der plastischen Beanspruchbarkeit ..., 44
8.1.4 StabilitatSNACHWEIS ..o ———————————————————————— 45
8.1.5 Verfahren zur Bewertung der Berechnung mit materieller Nichtlinearitat........ccocoosssnsesnsnsnnnns 48
8.2 30 0 10110 LD 49
Lo /0 L 1 1 =<3 T 0 o LT 49
8.2.2 Ermiidungsnachweis nach dem Strukturspannungs- und Kerbspannungskonzept.........cscvueus 50
8.2.3 Spannungsextrapolation fiir das Strukturspannungskonzept in Anschliissen..........ccoeuusesrunnes 51
8.2.4 FE-Modellierung - StrukturspannungsKonzept ... 56
8.2.5 FE-Modellierung - KerbspannungsKONZePt ........coumsmsmsmsmsmsmsmssssmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 57
8.2.6 Zusitzliche BetraChtuUnGem... .. st 59
8.3 Grenzzustand der GebrauchstauglichKeit.......ss——————" 59
9 10 101 L0 14 T=) 1 L) 60
Anhang A (informativ) Berechnung des Modellfaktors (YFE) s 61
A1 Verwendung dieses ANNANGS ... ssssssssssssssssssssssssssssesesns 61
A2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich......... s ———————— 61
A3 Berechnung des Modellfaktors (YEE) - s sssssssssssssssssssssssssssssssasess 61
Anhang B (informativ) Spannungskonzentrationen ... 63
B.1 Verwendung dieses ANNANgS ... 63
B.2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich.........————————————— 63
B.3 Trennung von Spannungskonzentration und numerischen Singularititen ..., 63
B.4 Beriicksichtigung von Spannungskonzentrationen bei der Bemessung..........ccusunmsnisninisininns 64
Anhang C (normativ) Grenzwerte fiir maximale Dehnungen fiir finite Balkenelemente............ccceurerenes 66
C1 Verwendung dieses ANNANGS......ccmmmsssssssssss s ssssses 66
C.2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich.......... s ————————— 66
C3 GreNZAENNUNZEN ...t S SRS RS RS 66
LiteratuUlNINWEeISE .S R 70
Bilder

Bild 5.1 — Modellierung fiir warmgewalzte Stihle mit ausgepragter Streckgrenze..........couusmsesussssnsens 24
Bild 5.2 — Zweistufiges Ramberg-0sgood-Modell ... 25
Bild 5.3 — Quad-lineares Werkstoffmodell fiir kaltgeformte Bauteile..........ccounnnnnssssnssnsnssssinsssannnns 27
Bild 5.4 — Eigenspannungen fiir warmgewalzte I-Profile........oninnnsnnnnssn: 29
Bild 5.5 — Eigenspannungen fiir geschweifdte I-Profile.......ssssssssss: 29
Bild 5.6 — Eigenspannungen fiir kreisformige Hohlprofile.........ocunnnnnnnnnsssas 30
Bild 5.7 — Eigenspannungen fiir rechteckige HOhIprofile ... 30
Bild 5.8 — Eigenspannungen fiir geschweifdte Profile aus nichtrostendem Stahl............cocsrcrsnrnresnrsnsesens 31
Bild 6.1 — Grafische Erlduterung der verschiedenen Berechnungsverfahren..........conn. 38
Bild 7.1 — Interpretation des Verifizierungs- und Validierungsprozesses......... 40
Bild 7.2 — Anwendung des Modellfaktors (YFE) s sssssssssssssssssssssssssssssass 42

Bild 8.1 — Bestimmung der Beanspruchbarkeit des Tragwerks nach materiell nichtlinearer
2 Tl 111 11D o 49



Bild 8.2 — Definitionen von Nennspannung, Hot-Spot-Spannung und wirksamer Kerbspannung...... 50

Bild 8.3 — Definition der Hot-Spot-Typen ,a“ Und ,,b” ... 51
Bild 8.4 — Lineare Extrapolation zur Ermittlung der Hot-Spot-Spannung von Modellen mit

Hfeinem” und ,,grobem” NetzZ......cmmsmsmmmmmsmmsmmsssssmsssssssssssss s 52
Bild 8.5 — Quadratische Spannungsextrapolation zur Ermittlung der Hot-Spot-Spannung ........c..cc... 53
Bild 8.6 — 3D-Schalenmodell mit zwei Extrapolationspfaden........ccccmmmns 54
Bild 8.7 — Modellierung der Schweifdnaht mit schriagen Schalenelementen ..........c.cocusrsesmnsssmsmsessssssesenans 54
Bild 8.8 — Definition der Extrapolationsbereiche und -punkte in Hohlprofilanschliissen........c.ceeusuaus 56
Bild 8.9 — Empfehlungen fiir die Elementgroéfie im lokalen Bereich um die Kerbe an dem

Schweifdnahtiibergang und im Bereich der Schweifdnahtwurzel..........cccuviinsnssnscsncsnsnnnnn: 57
Bild 8.10 — Ausrundung von Schweif3nahtiibergang und Schweifinahtwurzel bei verschiedenen

Yo 1RV L5 0T 1T 0 1) 58
Bild B.1 — Bestimmung der netzunabhingigen SpannunNgen ........us—————————— 64
Tabellen
B Lo X | CT T B = o 1) 1 26
Tabelle 5.2 — Eigenspannungen fiir geschweifdte Kastenprofile.......c.ccoummsmsmnmsmsnsmsmmssmmsssss 30
Tabelle 5.3 — Eigenspannungsmodell fiir geschweifdte I-Profile aus nichtrostendem Stahl ................. 31
Tabelle 5.4 — Eigenspannungsmodell fiir geschweif3te Kastenprofile aus nichtrostendem Stahl....... 31
Tabelle 5.5 — Aquivalente geometrische Ersatzimperfektionen von Bauteilen fiir

BiegedrillKNICKEN ..o ssssssssssssssssssssssssssssasassssssassssssssassssssasassssssasassesssassssssanasss 33
Tabelle 5.6 — Aquivalente geometrische Ersatzimperfektionen fiir Querschnitte von

plattenformigen Bauteilen ... s—————————— 33
Tabelle 5.7 — Aquivalente geometrische Ersatzimperfektionen fiir Bleche und plattenformige

3 1D 1 34
Tabelle 6.1 — Berechnungsverfahren........ s 36
Tabelle 8.1 — Extrapolationsregeln fiir verschiedene Arten von Hot-Spots und Netzdichte.................. 53

Tabelle 8.2 — Grenzen des Extrapolationsbereichs fiir kreisformige und rechteckige
HohIprofilansChlliSSe.. ... s s sssssassssssasassssssasassnsssassssssasasss 55

Tabelle 8.3 — Parameter fiir die Elementgrofie im lokalen Bereich um die Kerbe am
Schweifdnahtiibergang und im Bereich der SchweifSnahtwurzel.........ccccvcvninnnnsnncssensnsnsnenn 58

Tabelle C.1 — Faktoren y und 7y fiir die Beriicksichtigung der kombinierten Auswirkungen
von Schubspannungen infolge von Querkraft und TOrSion .......mmmsmmms————n" 69



		2026-09-10T03:27:33+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




