DIN EN 16637-3:2024-01 (D)

Bauprodukte - Bewertung der Freisetzung von gefahrlichen Stoffen - Teil 3:
Horizontale Perkolationsprifung im Aufwartsstrom; Deutsche Fassung EN 16637-

3:2023

Inhalt Seite
EUTOPAiSCRES VOIWOT T .coiiuiiinsmiaisssnssissssssssssssssssssssnsssassssssssasssssssssssssssassssssssas sess sasassesssas sess sasas sess sas nss sasas ssssas snsssassnsssasasss 9
EINIEITUNG oA A AR R RS R RS R R R AR AR RS 11
1 AnWendungshereiCh. ... —————————————————————— 13
2 NOIrMAative VEIrWEeISUINZEI ...ccuiiiiiseisssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssasss s s ss s e sas s sassss s sas s sss s sassassssnssnssssnsaen 13
3 2T o4 i 14
4 Symbole und AbKUIZUNZEN ... s sssssssssns 17
4.1 B 720 11010 L, 17
4.2 ADKUITIZUIZEI «.uucucucsssssssisssssssssssssssssssssasssssssss s sessse s se s et st sass e sas A A AR RE A RE SRR SRR ERERERERERR SRR RR SRR RS RR R RS 17
5 Kurzbeschreibung.......sss s 18
51 Allgemeine GIUNASALZE .....ocuurvesessmmsmssssmsmsmssssssmsssssssessssssss s eSS R AR R R AR R R R R R SR SRR AR R RS 18
5.2 ANZAh] der EIUALE ...t s s 19
6 D0 L1 100 13 1 0L 20
6.1 B 1o 14 =) 10 T, 20
6.2 N0 1] LD 101 ) 20
6.3 R L 14T T, 20
7 ) o L 20
8 ProbenvorDereituUn.....cocomimsmsmimsmsmsmssssnsssssssss s e s e e R e S 22
8.1 B 1 F e 14 =) 10 22
8.2 Herstellung der Prifprobe ... 22
8.2.1 KurzbeschreibUnNGen ... s sssssssssssnsss 22
£ I/ V3 1755 11 LG E ey Y o] 23
8.3 o0 1 01 1, 24
8.4 TIOCKIUING . R SRR A AR RS R R R R R SRR R RS 24
8.5 50 Q0] 013 1 L3 LD . 24
8.6 Siebung von Proben in mehrere Fraktionen ......ssssssssssssssssssssssssssssses 25
8.7 ZerKkleinerung der Partikel ... 25
9 PrifVerfalren s —————————————————— 25
9.1 B 23 1007 o 01 . 25
9.2 Bestimmung des TrocKenriiCKStands ... ssssssssssssses 25
9.3 Vorbehandlung der SGule ... ————————————————— 26
9.4 PacCKen der SAULe..... s R 26
B 2 W1 15 101 1, 26
9.4.2 Gleichgewichtseinstellung.......oi——————————————————_————— 26
9.4.3 Berechnung der DUrchflusSrate ... —————————————————— 26
9.5 SamMmMIUNG der EIUALE ....cccvivcsmseissmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssasassssssassssssssassssssassssssasasss 27
9.6 Weitere Vorbereitung der Eluate fiir die ANalySe.........cuumnnmsmssssissmsmsssssssssssssssssssssssssss 29
9.7 33 11T Ao 5 L 30
10 Beurteilung der MeSSergebniSSe ... sssssssassssssassssssasasss 30
10.1 Ausdruck der Ergebnisse in KOnzentrationen........ s 30
10.2 Angabe der Ergebnisse als massebezogene Freisetzung.........snn. 30



11 Dokumentation und Prifberichtu.. s 31
12 o o L] 1 33
13 Indirekte VErfahren ... s s ses 33
I 00 N D T3 41 U0 (0 o . 33
I T T o (41 ) . 33
13.3 Beispiele fiir indirekte Verfahren........ s 34
Anhang A (informativ) Beispiele fiir die Probenvorbereitung ... 35
A1l F L) 1 T 1 LT 35
A.2 373 1] ) U] 35
A3 33 1] 02 U] 35
A.3.1 KorngrofRenverteilung ... s 35
A.3.2 Beispiel 2: Gewahlter Siebdurchmesser von 22,4 MM ... 36
A.3.3 Beispiel 2: Gewahlter Siebdurchmesser von 16 MM ... 36
Anhang B (informativ) Bild der Sdule und der angeschlossenen Vorrichtungen ........covnnnnmneneseseseas 38
Anhang C (informativ) Verfahren fiir die Verdichtung und Sittigung der Priifmenge der Siule.......... 39
C.1 BN 1) 14 1= 0 T, 39
C.2 Fiillen und Packen der SAUIE ... s sssssssssssssssnns 39
C.3 Verfahren zur VerdiChtung ... 39
C4 R R Gt Lo . 40
O L 1 1 =) 1 1 1L 40
C.4.2 Verfahren 1: Sittigung der Priifmenge in der Saule mithilfe der Pumpe ........coovimiinvcinicscsnsnnns 40
C.4.3 Verfahren 2: Sittigung der Priifmenge in der Siaule mithilfe des anfinglichen

hydrostatisSChen DIUCKS ... s s s sss s sssns 41
Anhang D (informativ) Beurteilung von FreisetzungsmechaniSmen ... 42
D.1 Uberblick iiber die FreisetzungsmechaniSmeN.........eesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 42
D.2 Uberblick iiber die FreisetzungsmechaniSmen........rsrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesas 43
D.2.1 Allgemein niedrige KONZentratioNen .......cumismssmmsmmisssmmsssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 43
D.2.2 Auswirkung des pH-Werts auf die Freisetzung ... 43
D.2.3 (Augenscheinliche) pH-wertabhiangige FreiSetzung ... 44
D.2.4 Keine pH-wertabhidngige Freisetzung........sssssssss 46
D.2.5 Nichtidentifizierter FreiSetZungsvorgang.......u s 48
D.3 Uberblick iiber die FreisetzungsmechaniSmMen..........msesssssssssssssssssssssssssssssssssens 49
0 T T D b ] T 7)) 49
D.3.2 Extrapolation und Interpolation der Freisetzung auf andere L/S-Verhdltnisse........ccuouuesmsesana 49
D.4 3 1] 03 1] 50
0 L V1 1) 1 1 1 T 50
D.4.2 BEISPIEL 1: pH-Wert-abhingige, l6slichkeitsgesteuerte Freisetzung ..., 50
D.4.3 BEISPIEL 2: 16slichkeitsgesteuerte Freisetzung........mmmmmemmmsmsmssssssssssssssssss 53
D.4.4 BEISPIEL 3: AUSWaASCRUNE ..ot sssssssssssssss s ssas s st st ses s s snns 56
D.4.5 BEISPIEL 4: scheinbare Verarmung ... 59
Anhang E (informativ) Zusammenfassung der kumulativen Ergebnisse fiir L/S=2und L/S=10...... 63
E.l Leistungsdaten EN 16637-3 fiir L/S = 2 und L/S = 10 ..ccovrnnmnnmnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 63
E.2 ANOorganisSche STOffe.......i s —————————————— 65
E.2.1  AllGEIMEINES.c.ctiiiereieimssinssssssnssssssss s e AR R AR AR R AR AR AR 65
E.2.2 Zerkleinerte Kupferschlacke (CUS) — Kumulative Freisetzung bei L/S=2 und L/S =10 in

10T € 67
E.2.3 Recycelter Beton (CRC) — Kumulative Freisetzung bei L/S = 2 und L/S = 10 in mg/Kkg............ 69
E.2.4 Zerkleinertes Mauerwerk (CMA) — Kumulative Freisetzung bei L/S=2 und L/S =10 in

00T < 71
E.3 Organische Stoffe..... i ——————————————————————————_— 74
E.3.1 Asphaltzuschlag — Kumulative Freisetzung bei L/S =2 und L/S = 10 in mg/Kg ....c.coerurerursrsnsesns 74
E.3.2 Rezyklierte Gesteinskérnung — Kumulative Freisetzung bei L/S=2 und L/S = 10 in

10T € 77
00 Lc) e LD 010 0N T 81

-2-



Bilder
Bild B.1 — Beispiel einer Sdule und der angeschlossenen GErate ... 38

Bild C.1 — Typische Sdulenanordnung fiir die Sittigung durch anfinglichen hydrostatischen

D ) ol 41
Bild D.1 — Perkolationspriifung fiir grundlegendes Freisetzungsmuster ..., 42
Bild D.2 — pH-Wert-abhiingige, l6slichkeitsgesteuerte FreiSetzung.......ummmmmmmmsmmsmssssssmssssseas 53
Bild D.3 — Léslichkeitsgesteuerte FreiSetZung....... s sssssssssssssssssssassssssssass 56
Bild D.4 — AUSWASCHUNG ..o s AR RS RS 59
Bild D.5 — Scheinbare VErarmUIG......coimmsmssmssmssssmsssmssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssnsssssssnses 62
Bild E.1 — Vergleich der Verteilung der relativen Vergleichstandardabweichungen fiir L/S = 2

L8 U0 0 7 Yt 66
Bild E.2 — Vergleich der Verteilung der relativen Wiederholstandardabweichungen fiir L/S = 2

UIA L/S = 110 iuiuiinsesusnsmssssssmsssssssssssssssssssassssssssasssassasssas sassssssssas seas sas s s sssss seas sas ssas sasss s sssss seasassssssssnssssssnsssssssensss 66
Tabellen
Tabelle 1 — Saulengroéfde und entsprechender SiebdUurchmesSer Scs.. .o mmmmmmmmmmm——— 24
Tabelle 2 — Tabelle fiir die Sammlung der Eluatfraktionen ... 28
Tabelle A.1 — Korngréfienverteilung 0/8 — UF9 — LFN — OC85 — GE ......ccciiiiiisssisssssssssssssssssssnns 35
Tabelle A.2 — Korngrofdenverteilung 0/31,5 — UF7 — LFN — OC75 — GC ...ccoceinrmrmsrsmsmsmssssmsmsmsssssssssssanses 36

Tabelle EE1 — Typische Werte der Wiederhol- und Vergleichstandardabweichung der
Freisetzung von anorganischen Stoffen als eine Funktion des Fliissigkeits-
Feststoffverhaltnisses in einer Perkolationspriifung (zu weiteren Einzelheiten siehe
Tabelle E.4 bis Tabelle E.15) ...ccccuinmsmnmmsmsmssssmsmsmssmsssmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssasssnssssssssnss 63

Tabelle E.2 — Typische Werte der Wiederhol- und Vergleichstandardabweichung der
Freisetzung von organischen Stoffen als eine Funktion des Fliissigkeits-
Feststoffverhiltnisses in einer Perkolationspriifung (zu weiteren Einzelheiten siehe
Tabelle E.16 bis Tabelle E.21)....cccummsmsmsmmmmsmssmssmsssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssasssssnsss 64

Tabelle E.3 — Gesamtleistungsdaten als Ergebnis der Validierung der Freisetzung
anorganischer und organischer Stoffe als eine Funktion der Dauer in einer
Perkolations-Auslaugpriifung an BauproduKten........mmssssssssssssas 65

Tabelle E.4 — Zerkleinerte Kupferschlacke (CUS) — Kumulative Freisetzung bei L/S=2 in
ME/KG, AS-PD s A A 67

Tabelle E.5 — Zerkleinerte Kupferschlacke (CUS) — Kumulative Freisetzung bei L/S=2 in
11T <€ 67



Tabelle E.6 — Zerkleinerte Kupferschlacke (CUS) — Kumulative Freisetzung bei L/S=10 in

ME/KG, AS-PD i R 68
Tabelle E.7 — Zerkleinerte Kupferschlacke (CUS) — Kumulative Freisetzung bei L/S=10 in

11T € 68
Tabelle E.8 —Recycelter Beton (CRC) — Kumulative Freisetzung bei L/S = 2 in mg/kg, As-Pb............. 69
Tabelle E.9 — Recycelter Beton (CRC) — Kumulative Freisetzung bei L/S = 2 in mg/kg, S-Zn............... 69
Tabelle E.10 — Recycelter Beton (CRC) — Kumulative Freisetzung bei L/S = 10 in mg/kg, As-Pb....... 70
Tabelle E.11 — Recycelter Beton (CRC) — Kumulative Freisetzung bei L/S = 10 in mg/kg, S-Zn.......... 70
Tabelle E.12 — Zerkleinertes Mauerwerk (CMA) — Kumulative Freisetzung bei L/S=2 in

00T 1€ o 71
Tabelle E.13 — Zerkleinertes Mauerwerk (CMA) — Kumulative Freisetzung bei L/S=2 in

10T S 1 71
Tabelle E.14 — Zerkleinertes Mauerwerk (CMA) — Kumulative Freisetzung bei L/S=10 in

L0 LT e 1 o 2 72
Tabelle E.15 — Zerkleinertes Mauerwerk (CMA) — Kumulative Freisetzung bei L/S=10 in

MG /KRG, PD- ST ———————————— 72
Tabelle E.16 — Asphaltzuschlag — Kumulative Freisetzung bei L/S = 2 und L/S = 10 in mg/Kg........... 74
Tabelle E.17 — Asphaltzuschlag — Kumulative Freisetzung bei L/S = 2 und L/S = 10 in mg/Kg........... 75
Tabelle E.18 — Asphaltzuschlag — Kumulative Freisetzung bei L/S = 2 und L/S = 10 in mg/Kkg........... 76

Tabelle E.19 — Rezyklierte Gesteinskornung — Kumulative Freisetzung bei L/S=2 und L/S =10
L) 100 073 < 77

Tabelle E.20 — Rezyklierte Gesteinskdrnung — Kumulative Freisetzung bei L/S=2 und L/S = 10
IN NG /Kt AR S RS R R R R R R R 78

Tabelle E.21 — Rezyklierte Gesteinskornung — Kumulative Freisetzung bei L/S=2 und L/S =10
L) 100 073 < 80



		2026-04-27T04:53:46+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




