DIN EN 15129:2018-07 (D)

Erdbebenvorrichtungen; Deutsche Fassung EN 15129:2018

Inhalt Seite
EUTOPAISCRES VOIWOTIT..ciiiiiississsisssssssssssssssssasssssssss s s s h SRR AR AR AR E AR AR RS RS AR AR R R SRR E AR RS 7
1 Anwendungsbereich.... i ———————————————————— 8
2 Normative VerweiSUNZeN ... s s s sssas s smsassssssas s smsas s 8
3 Begriffe, Symbole und ADKUIZUNGEN.....cccummmsmssmssmsssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnssass 10
31 5 o 10
3.2 B0 01010 ) U 20
3.2.1 Lateinische Grof3buchsStabemn...... s ————————————— 20
3.2.2 Lateinische KleinbucChStaben ... sssssssssasses 20
3.2.3 Griechische BUuChStaben ... s s s sens 21
B S |1 s /T 21
3.3 W X0) 5 0D A0 0T 1 22
3.4 Liste der VOIrTiChtUNZEN ... ssssss s s s ss s s s 23
4 Allgemeine BemesSungSregelUNGEN ... mimmsmssmssmsmssmsssmssssssssssssassssssssssssssssssssssssassssssssassssssasassssssssassess 24
4.1 B} F e 14 =) 1 T 24
4.2 Leistung von Erdbebenvorrichtungen....... s 24
4.2.1  AlIGEIMEINES ... A AR SRR RN RR AR AS RS E R RR R R RS 24
4.2.2 Erhohte Zuverlidssigkeit des TragWerKs ... 25
4.2.3 Funktionelle ANfOrderungen ... s sssssassssssssassssssasassesssassnns 25
4.2.4 Bauliche und mechanische Anforderungen........o——————— 25
4.2.5 Ubereinstimmung der Leistungsanforderungen ... ssssesssesssssesssssssssssssssssssssssssaes 26
4.3 Einwirkungen auf VOrriChtungen ... 26
4.3.1 Bemessungserdbeben und Einwirkungskombinationen im Lastfall Erdbeben .........cccoutneneneens 26
4.3.2 BeanSpruChUNGEN ... A AR RS 26
4.4 Konzeptioneller Entwurf der VOIriChtungen ... 26
4.4.1 Zuverlassigkeit des Verhaltens der VOrrichtungen ... 26
4.4.2 AuslastungsbemeSSUNE ... 27
T S T 1) 20 00 B 0 27
4.4.4 Verdnderung und Austausch von Vorrichtungen......mmsmsmmsmsmssmsmssssmsssssssssssssssssss 27
4.4.5 Dokumentation der VOIriChtung......cciiisnssssssss s ssssssssssssssssssssssssssas 27
4.5 Allgemeine Eigenschaften.......sssssssssss 28
4.5.1 WerkstoffeigenSchaften ... 28
4.5.2 In der Berechnung verwendete Eigenschaften der Vorrichtung .........oinsnnsnssnsmssssssnnens 28
4.5.3 RiUCKZENtIierUNGSVEITIIOZEIN ..ucirserarsesesssssssssssssmsssssassssssssssssssssssssesssassesssassssesssas s sa s s s s sas s se R sRs e R R AR SRR AR R AR R RS 30
4.6 ATDEITSZESELZE ...currrrirrsesesmss iR 30
4.7 Bewertung von Erdbebenvorrichtungen ... 30
4.8 GefANTTiChe STOfe ...t 31
5 Starre VerbindungsvorriChtungen ... 31
51 B} Lo 14 =) 1 L 31
5.2 Stindige Verbindungsvorrichtungen (PCD) .....umssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 31
5.3 Festhaltungen mit Sollbruchstelle (FR) ... 32
5.3.1 LeistungSanforderUnNgeNN. ... mmmmsmsmsmssssmsmssssssmssssssssssesssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssesenns 32
5.3.2 WerkstoffeigensChaften ... 32
5.3.3 BemessungsanforderuUngen ... —————————————————— 32
LT TR T 740 0 o110 11D 0= o 33
5.3.5 Priifungen im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle........cummmmmmsmmemnm 34
5.4 Temporire (dynamische) Verbindungsvorrichtungen (TCD).......ccoonmmsmsmsmsssmsssmssssssssssssssssssssssseas 34



5.4.1
5.4.2
5.4.3
5.4.4
5.4.5

6.1
6.2
6.3
6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4

6.4

6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.4
6.4.5

7.1

7.2

7.2.1
7.2.2
7.2.3
7.2.4
7.3

7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.4

7.4.1
7.4.2
7.4.3

8.1

8.2

8.2.1
8.2.2
8.2.3
8.2.4
8.2.5
8.2.6
8.3

8.3.1
8.3.2
8.3.3
8.3.4
8.3.5
8.4

8.4.1
8.4.2
8.4.3
8.4.4
8.4.5

Funktionelle ANforderungen.. ... s s ssssssssssssssssasssassssssssssssssssnss 34
Werkstoffeigenschaften ......————— 35
BemessungSanfOrdeIUINGEIN....uouuiissimsmsmssrsssmsssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssssseassas s s s s s sessas s s sensssnseensssssensss 36
B 07203 00 a1 D 0= . 36
Priifungen im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle..........ccccnn. 39
Verschiebungsabhiingige Vorrichtungen (en: Displacement Dependent Devices, DDD)............ 40
B 1) 10 =) 1 LT 40
LeistungSanforderUNGeN....... s e AR AR R e 40
LS5 95 €] ) 43
B 1) 10 =) 1 LT 43
D0 B U] 1) 11 <) 43
L) = 1 | 43
Andere Werkstoffe (Spezialstahl, nichtrostender Stahl, Formgedachtnislegierungen,

visko-elastische Polymerwerkstoffe) ... 43
o0 1 1 0 44
AllZEIMEINES ...t RS 44
Typprifungen der Werkstoffe ... 44
Priifungen der Werkstoffe im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle..........c.ccoususenens 46
Typpriifungen von VOrriChtUNGEN ... sssssssssssssssasssssssssssssssssssnss 47
Priifungen an Vorrichtungen im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle................... 48
Geschwindigkeitsabhingige Vorrichtungen (en: Velocity Dependent Devices)........ccusmnesessseseas 48
Funktionelle ANforderungen.. ... s s ssssssassssssssasssssssssssssssssssssss 48
WerkstoffeigenSchaften ......mssssss————————" 49
AlLGEIMEINES ...currrirrsisn s RS A AR EE R RE R E 49
BT o ) i 49
Beanspruchte Oberflachen......sss s ————————n— 49
ViSKOSE FIUSSIGKEIT uvurucrrsersrsmsmssssmsmsssssssmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssessssnssssssssssssms s s ssssssesssms s sesseses 50
BemessungSanfOrdeIUNGEN ... msmsmsmsrssmsssmsssssssssssssssssssssassssssasssssassassssssssssssasssssssssssasssassssssssasssssssssssssssnsss 50
AlLGEIMEINES ...currrisisisssisssnss iR SR AR AR AR A AR RS RS EE R EREEERERERE SRR SRR SRR SRR RRR R RS 50
UDErGeSCRWINAIGKEIE cocvuuuersseesseesssessssessssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasassass 51
00D Tl () T, 52
o0 1 1 0 52
AllZEIMEINES ...ttt SRR RS 52
B 007210 80 a1 T LD 0= 52
Werkseigene ProduktionSKoNtrolle ... 56
T Y0 ) . 57
Allgemeine ANfOrdertungen......u - 57
00 BT 1011 1) ) 0] B U 0] o) 58
BN 01 03 0 1S5 D 07 o 58
LS5 95 €] ) 66
37 14 L] 1 73
S o1 01 . 78
HerstellungStOleranZen. ... s s A A A n e 89
Kennzeichnung und BesSchilderung........ccocummcsmmmsmsmmsmmsmmmsmssmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssasssss 90
o= 116 1= e [ L) o, 90
BN 01 03 0 1S5 D 07 o 90
LS5 95 €] ) 95
37 14 Loy 1 96
S o1 01 . 98
Fertigung, Zusammenbau und Toleranzen.......ss——————ns 106
28 B2 T 11 U3 L) 108
W 0100 00 1= 00T o) 108
BT o) 108
BeIMESSUNG....ciitiiiiiisisiiss iR ARSES AR SEAE R ARS R S 108
o0 30 108
Fertigung, Zusammenbau und ToleranzZen ... 108



9 Kombinationen von VOrriChtUNgen...... s sssssssssssssssssssasssns 109
9.1 ANFOrdeIrUNGEN ... A A RS E R E R S R R R S 109
£ 200 s L 1 1) 4 =5 10 T 109
9.1.2 Besondere ANfOrderUNZEIN .. imsmssmsmsmsssssssssssssssssssssssssassssssssassasssssssssssssssassssssssasssasssssssssssssssasssssssssssass 109
9.2 BT o) 109
9.3 BeIMESSUNG....ciiiieiisisn i s e a AR AR RS S AR SE R S A 110
9.4 o 1 D 110
0.4.1  AlIGEIMNEINES ... s sm s A AR SRR AR E SRR AR SRR ERRAARRA R AR AR AR RS S 110
B 2 2 "4 01 0 110 T 110
9.4.3 Priifungen im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle..........ccoconnmnmnmsmssnsnsnscsnsnsnsnsenns 110
10 Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit — AVCP .......ccovvesnmessessesssessesssesssesns 111
IV 1) 14 <Y 0 0 L 111
10.2  TYPPIUUNG i A A SRR RS SRR SRR AR AR AR AR AR R RS R RS 111
10.2.1 AllGEIMEINES c.urrrurarsnsssassesssssasssssssssssssssassssssssassssssassssssssassess sassssesssassess sassssEsE RS SRS AR RRE B R AR RS EE AR R AR R RERRR AR R RERRR R R RRR RS 111
10.2.2 Priifproben, Priifung und KonformitatsKriterien........ 113
L0728 T o o101 o (ol oL 116
10.2.4 Gemeinsam genutzte Ergebnisse anderer Parteien.......cmmmssssss 117
10.2.5 Ergebnisse der stufenweisen Bestimmung des Produkttyps......ummmmmmmmmmsmsssssm 117
10.2.6 Kombinierte VOIrriChEUNGEN ... sssssssssssssssasssssnns 119
10.3 Werkseigene Produktionskontrolle (WPK) ... 119
10.3.1 AllEIMEINES c.urrrurarsnsrsassesssssassnsssassssssssasssssssssssssssassssssssassess sassssesssassE e ERE AR AR R AR R AR R AR B E R AR RS RE AR R AR R R RRR AR R AR R AR R R RRR RS 119
IO T 1§ (0] 0 =) LD 0 o 119
10.3.3 Produktspezifische Anforderungen ........——————————————————— 125
10.3.4 Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle..........ccoosisrsnsmsessnsnsens 126
10.3.5 Laufende Uberwachung der werkseigenen ProduktionSKontrolle.........smsesssessessessssans 126
10.3.6 Vorgehensweise bei ANAEIUNGEN.......ccrmrssssssesssessssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 127
10.3.7 Sonderanfertigungen, Vorserienprodukte (z. B. Prototypen) ... 127
11 INSEAIIATION oA 128
12 Inspektion wahrend des Betriebes... ... 128
12.1 Allgemeine ANfOrderungen ... ————————— 128
12.2 RegelmaRige KONIrolle..... s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 128
B0 T 5 B 10 0100 g1 0 129
Anhang A (informativ) Erlduterungen zu Abschnitt 1: Anwendungsbereich........i. 130
Anhang B (informativ) Erlduterungen zu Abschnitt 4: Allgemeine Bemessungsregelungen............... 131
B.1 Nutzungsdauer einer VOrrichtung......smssssssssssssssssssssssssssssssssss 131
B.2 D0 T 1LY o 1B ) 1 131
B.3 Zuverlissigkeitsunterscheidung.......sss————————— 131
B.4 Erhohte ZuverlassigKeit ... s s ssssns 131
B.5 Anforderungen im Grenzzustand der Tragfihigkeit (ULS).....ccccuummmmnmnmnmnmsssmsssssssssssssssssssssssssssnns 132
B.6 Anforderungen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS).........coniinnnnnnsnnsnsnsnnans 132
B.7 TragwerkshereChNUNG ... s s sms s s s sms e 132
B.8 Werkstoffeigenschaften ... s 133
B.9 RiiCKZENtrierUNGSVEITNOZEI ccrirsisesisssmsssmsssassssssssssssss s s ss s se s sm s a s s s 133
Anhang C (informativ) Erlduterungen zu Abschnitt 5: Starre Verbindungsvorrichtungen........ccceuuee. 135
C1 Funktionelle ANfOrderungen. ... 135
C.2 WerkstoffeigenSChaften ... ————————————— 136
C3 BemessungsanforderUnNGen . ... s 136
C4 o0 1 1 137
O L 1 1 =3 10 T3 ) o L, 137
C.4.2 Priifung bei geringer GeschwindigKeit........oss————ms 137
C.4.3 Dichtungsverschleifdprifung........ccoumsmsmssmmsmsmsmmmssmsssssssss s 138
C.4.4 StofRbelastungSPrilfing.....ccussismsmsemsmsmsmssmsmsmssssssssmsssssssssssss st sas s s s s s sssas s sas s s sas e sasassens 138
C.4.5  UDErlastUnNgSPIilfUNE ....coccoicuiesserssesssesssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssss s s sssesssssssssesssssssssesssess 140
C.4.6 ZyKklische Belastungsprifung ... 140



Anhang D (informativ) Erlduterungen zu Abschnitt 6: Verschiebungsabhingige Vorrichtungen

(en: Displacement Dependent Devices, DDD) ... 141
D.1 Kategorien von nichtlinearen Vorrichtungen (NLD) .......ccuummmsmmmsmmsmsmmsmssmsssssssmsssssssssssssssssssssss 141
D.2 Beispiele linearer Vorrichtungen — Elastomere schubgedehnte Vorrichtungen ..........c.couuene 144
D.3 Beispiele nichtlinearer VOrrichtungen ... 144
D 206 J00 D S 1 ) i) o 144
D.3.2 Hysteretische Energie dissipierende Vorrichtungen aus Stahl.......ccccovnnnnnnnnsnnn, 144
D.3.3 Gegen Beulen ausgesteifte AuSSteifuUNGeN.......c.couimvrmimsmsmsmsmsmsmsssmmsm s ————— 144
D.3.4 Riickzentrierende Vorrichtungen aus Formgedachtnislegierung ..., 145
Anhang E (informativ) Erlduterungen zu Abschnitt 7: Geschwindigkeitsabhidngige

Vorrichtungen (en: Velocity Dependent Devices, VDD).......ccounnnmmmmsmssssmsssssssssssssns 146
E.l Funktionelle ANfOrderungen...... s s sssssssss 146
E.2 BemessungsanforderUnNGeN ... 148
D L V1 =3 1T 0 o LT 148
E.3 o 1T LD 149
E.3.1  AllZEIMEINES . A SRR RS 149
E.3.2 Priifung mit geringer Geschwindigkeit fiir viskose Fliissigkeitsdampfer .........cccsvsrsnrnsesnrsnseses 150
E.3.3 Priifung mit geringer Geschwindigkeit fiir Feder-Fliissigkeitsdampfer ..........c.cousmsnsnsnsesassnsnses 151
E.3.4 Priifung des Arbeitsgesetzes fiir viskose Fliissigkeitsdampfer.........ccunn. 151
E.3.5 Priifung des Arbeitsgesetzes fiir Feder-Fliissigkeitsdampfer ... 151
E.3.6 Priifung des Wirkungsgrades der DAmMPfung.........ccusmmmimmsmmimmsmsimmmssmssssssssssssssssssss 153
Anhang F (informativ) Erliduterungen zu Abschnitt 8: IS0latoren ... ———— 154
F.1 Alterungsbedingungen fiir elastomere ISOlatoren.......———————————— 154
F.2 Kristallisation bei niedriger TEMPETratur ... ————————————— 154
F.3 Erlduterungen zu den Bemessungsgrundlagen.......couummmmmmmmmmmsssssssssssssssssssssns 155
20 T80 D T 5 100 £ 13 (0. 155
F.3.2 Bemessungsschubdehnung infolge Druck aus vertikalen Lasten ... 156
F.3.3 IsolatorsteifigKeiten ... s s s es 156
F.4 PendelgleiterKIaft...... s s s 158
F.5 Bestimmung der Riickstellsteifigkeit durch Priifungen der Pendelgleiter............ocunsnsinsnnunnas 159
F.6 Gleichzeitige Aufbringung einer sinusféormigen Verschiebung in zwei zueinander

rechtwinkligen Richtungen in der Ebene.........ssssssssssssssssssssssssns 160
Anhang G (normativ) Ausristung fiir die kombinierte Druck- und Schubpriifung sowie die

DaAtENANALYSE ..cvvrierucrmsurarsmsssssssssssssssrssssssssssssss s s eSS E AR AR R R AR R AR ARAERERERAR SRR RS RERER AR R R RS 161
G.1 Allgemeine ANfOrdertUnNGeN......cuismsmismsmsmssisssmssismsssssssss s s s s sm s s s m s R S 161
G.2 1D B L) 11 g £ 1 161
G.3 Kombinierte Druck- und Schubeinrichtung ... 161
G.4 Krafteinleitungsplatten.. ... ———————— 162
G.5 D aAtENAUSWEITUIG ....cuccrrsmssrsssssssssssssssssssasssasssasssssss s s s s A E SRR AR E SRR E AR AR AR RRARRRR AR AR AR AR AR AR AR R RS R RS R e e e e R R 163
Anhang H (informativ) Bemessung der Verbindungen fiir Vorrichtungen.......c.coummmmessssmn 164
H.1 Elastomere [SOIAtOren ... s s ens 164
H.2 0 1 =) 164
Anhang I (informativ) Verfahren zur Berechnung der Druckverteilung auf gekriilmmten

GlEItflACHEN ... ——————————————————————— 166
L1 F L) 14 1<) 1 0 166
1.2 MOdellanNNaRIM e ... R e 166
1.3 Zylindrische Oberflachen ... ————————————— 166
0 200 O 1 1 =3 T 0 0 LT 166
U5 T/ V) ot 0 1 () 1 T ) 167
[.3.3  HOTrIiZoNntale LaSten.....cccoiimimiminseismssssnsssssssmssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasssssssnssnsassnssssmsssasssnsssnsssnnsssnnss 169
1.3.4 KOMDINIerte LASTeN ... .o s s s s s smssnns 169
1.4 Kugelkalottenformige Oberflachen.......cmmmmssssssssss——————————" 170
O L 1 1 ) 11 1= 1T 170
1.4.2 Auswirkungen vertikaler Lasten........msssssssssssssssssssssss 171
1.4.3 Auswirkungen horizontaler Lasten........ommmmssssssssssssssssssss s 172

-4 -



1.5 J 200 100 03 00D <) < 2 T <Y o 172

Anhang ] (informativ) A-Faktoren fiir iibliche Isolatorentypen........us, 174
J1 Amax-Werte fiir elastomere ISOlatoren. ... ————————— 174
J.2 Amax-Werte fiir gleitende Isolatoreinheiten....... s 175
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europiischen Norm und der

Verordnung (EU) NI. 305 /20T 1. sssssssssssssasassnssnas 177
ZA.1 Anwendungsbereich und maf3gebende Merkmale.........c.ccousmmsmsmsmnsmsmsmssnsmsmsmsssmmssssssssssssss 177
ZA.2 System der Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit (en: Assessment

and Verification of Constancy of Performance, AVCP) ... 184
ZA.3 Zuordnung der Aufgaben zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit

2 N 08 ) 184
LS LD g 00 187



		2024-05-23T23:00:10+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




