DIN EN 12966:2015-03 (D)

Vertikale Verkehrszeichen - Wechselverkehrszeichen; Deutsche Fassung EN
12966:2014

Inhalt Seite
R0 T o 7
1 AnwendungsbereiCh ... ——————————— 1
2 Normative VErweiSUNQGEN ........cciieiriiiisisiisis s ssss s sss s s ss s s sss s s sans s sssnn s nnees 1
3 Begriffe i ———————— 12
4 Produkteigenschaften ............o e 16
41 Anforderungen an MaRe und zuldassige Abweichungen ...........cccoooooiirriccmresccenrssssee e 16
4.2 Allgemeine Anforderungen an die konstruktive Gestaltung .........cccccccmiriiicciccccnnnnenscccneeees 16
4.3 Anforderungen an die optische Qualitat von kontinuierlichen WVZ ...............cccoiiiininiiiennn. 17
4.4 Anforderungen an die optische Qualitat von diskontinuierlichen WVZ .................ccccnueenn. 17
4.5 Anforderungen an die physikalische Qualitét ............cccooiiiimiinii 25
4.6 Freisetzung gefahrlicher Stoffe ... ———— 29
5 Priif-, Beurteilungs- und Probenahmeverfahren ... 30
5.1 Reihenfolge der Priafungen ... s s ssssssne s 30
5.2 Dauerhaftigkeit ..o ———————— 30
5.3 1143 o L | 30
5.4 Prufverfahren fiir die physikalische Qualitét ............ccccccniiini 32
5.5 Priifverfahren fiir die optische Qualitat .............ccccrriiiiiincni 38
6 Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit -=- AVCP ........cccceeevererrreenreeenennns 46
6.1 N | 1= 0 0 1= = 46
6.2 LN o o LT 10T T 47
6.3 Werkseigene Produktionskontrolle (WPK) ... 53
7 Klassifizierung und BezeiChNUNQ ........ccco i 60
71 N1 1= 3 L= = 60
7.2 Kontinuierliche retroreflektierende WVZ ........... .. eee e 60
7.3 Kontinuierliche, auBenbeleuchtete, retroreflektierende WVZ ..........cciiiiiimimemciiinnnnesssssssnns 61
74 Diskontinuierliche WVZ ...t s s 62
8 Kennzeichnung, Beschriftung und Verpackung ...........cccoccimmiiiiisccisecemnnninsssscsssesessesssssssssssenes 63
9 Produktinformationen ... e e s 63
Anhang A (normativ) AQUIValeNnte FIZACHE .........cccoececrerueicrirererertrss e sesess e sss e sesss s ee s e s sss e ssnssesasssaes 64
AA Y| =T 4 = Ty = 64
A.2 Berechnung der Leuchtdichte ... s 65
A3 Berechnung von nicht zu einer Matrix gehorenden aquivalenten Flachen ........................... 67
Anhang B (normativ) Kennzeichnungsschliissel fiir die Leistungserklarung eines WVZ .................... 70
B.1 N ] e T=T 4 T 1 =R 70
B.2 Kennzeichnungsschliissel fiir kontinuierliche retroreflektierende WVZ ..............cccccvuneennn. 70
B.3 Kennzeichnungsschliissel fiir kontinuierliche retroreflektierende WVZ mit
AUBENDEIEUCHEUNG ... ———— 7
B.4 Kennzeichnungsschliissel fiir diskontinuierliche WVZ ... &l



Anhang L (normativ) In dieser Europaischen Norm verwendete Terminologie ..........cccccvvrrriniinnnniiianns 72

Anhang M (informativ) Leitlinien zur Gestaltung von diskontinuierlichen lichtemittierenden

VerkehrszeiChen ... s s e 74
M.1 N e 1= 4 U= 1= S 74
M.2 Scheinbare Leuchtdichte von Linien- und Zeichenbreiten ..o 74
M.3 WVZ mit FarbumKeRT ... et s mn e e e s e e 76
M.4 WVZ ohne FarbUmMKERE ...t sn e s n s e mmmn e 81
Anhang N (informativ) Leitlinien zu MaBen, Leuchtdichte, Abstrahlbreite, Lesbarkeit und

Wirkungsgrad von diskontinuierlichen WVZ ... e 83
N.1 ] e 1T 4 =TT == 83
N.2 1= T 84
N.3 Klassen der Leuchtdichte und der Abstrahlbreite ...........ccccoiiiioiiinicinccr e 86
N.4 Abstrahlbreite und Lesbarkeitsabstande ...........cccocooiiiiiiiiinnnc 91
N.5 =Y o L =YY 3 2= o S 101
Anhang O (informativ) Besondere Aspekte der konstruktiven Gestaltung ...........ccceevmriiiiiiniiiiennna, 102
0.1 AURErIiChe AUSTURNIUNG ......veeeeeeecccccccr et e et sasasas s se e e s anannas 102
0.2 o040 F= L =] N 102
0.3 L e 01 =T o T=T1 oY1 o 102
0.4 ErscheinungSbild ... e nnan 102
0.5 Elektrolytische VertraglichKeit ... 102
0.6 Schutz gegen thermische Uberlastung ..........ccccovioimiincccemnrscer e sme e 102
0.7 Sicherung gegen unbefugten Zugang .........ccccciiiiccccccmeirrnn e 102
0.8 Schnittstellen zwischen WVZ, Steuerung und Einrichtungen von héherem Rang ............ 103
0.9 [ 1= T [ o X7 =SS 103
Anhang P (informativ) Hinweise zur Gestaltung von WVZ-Zeicheninhalten ............cccconniiriiiiinnnnnn. 104
P.1 Gestaltung von WVZ-Zeicheninhalten ..o 104
P.2 Festlegung von TeXtMAaBEN ........cccciiiiiimiiniiiiniisrr s s s s s an s s sanes 105
Anhang Q (informativ) Technische Dokumentation ...........cccccriininininis i ————— 108
Q1 VerkehrszeichengehAuSe ...t 108
Q.2 ElektriSChe AUSIUSTUNG ......ccccereieiiiiiisirrssrrsseessssssssss e sssnr s snesssms s s s s ssmsesssnesssnnesssnesnsnsessnesssns 108
Q.3 Befestigungsmittel (sofern vorhanden) ... 108
Q.4 Retroreflektierende und nicht retroreflektierende Bestandteile ...........ccccocviiiiicniiiiicnninines 108

Anhang R (informativ) Beispiel einer empfohlenen Kurzdarstellung der Klassenkombinationen .... 109

Anhang ZA (informativ) Abschnitte dieser Europdischen Norm, die die Bestimmungen der EU-

Bauproduktenverordnung (EU-BauPVO) betreffen ..........ccccciiiimiiniininiiine s 114
ZA.1 Anwendungsbereich und maBgebende Merkmale ............cccooiirireciimrrccerrnc e 114
ZA.2 Verfahren zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit (AVCP) von WVZ ...... 118
ZA.3 CE-Kennzeichnung und Etikettierung ........ccccciiiiiiinci s 123
LiteraturRiNWeISe ......cciiiiiiiiii iR 133

Bilder

Bild 1 -- Farbortbereiche fiir Farben der Klassen C1 und C2, eingetragen in die CIE-1931-Farbtafel . 19

-2-



Bild 2 -- Beispiele fiir bestandene und nicht bestandene Leuchtdichteverteilungen .............cccceeenn. 23

Bild 3 -- Beispiele fiir Priifmodule von Wechselverkehrszeichen in der Vorderansicht (a und c) und

(1Yo [=1 S T= 1 1= 0 F= T T T o () 32
Bild 4 -- Seitenansicht der Anordnung der Messgerite fiir die Leuchtdichte und das

Leuchtdichteverh@Itnis ..o - 39
Bild 5 -- Beispiele fiir das Layout eines Priifmoduls und die Anordnung der Messflache (Kreis) des

Messgerits fiir die Leuchtdichte ... 43
Bild A.1 -- Verschmelzen von Elementen ... s ssssss s s nsans 64
Bild A.2 -- Zeichen mit einer regelmaBigen rechtwinkligen Matrix mit (5 x 8) Elementen ..................... 65
[T N @ =Y 3 T T ] 67
Bild A.4 -- GeSChIOSSENE LiNi@ ....ccceeiieriiiiiiiiniii i n e e 68
Bild A.5 -- Beispiel eines Symbols mit einer vollstédndig mit Elementen bedeckten Flache ................. 68
Bild A.6 -- Beispiel fur ein Symbol mit einer teilweise von Elementen bedeckten Flache .................... 69

Bild B.1 -- Kennzeichnungsschliussel der Qualitatsklassen fiir kontinuierliche retroreflektierende

L7 70
Bild B.2 -- Kennzeichnungsschliissel der Qualitatsklassen fiir kontinuierliche retroreflektierende

WVZ mit AUBENbeleUChIUNG ... s e e e 7
Bild B.3 -- Kennzeichnungsschliissel der Qualititsklassen fiir diskontinuierliche WVZ ...................... 71
Bild L.1 == Teile @IN@S WVZ ...t s s s an s s ne s s p e e e amn e s nn s 72
Bild L.2 -- Priafkonfiguration ... s s 73
Bild M.1 -- Aus kurzer (links), groBerer (Mitte) und aus sehr groer (rechts) Entfernung betrachtete

7= o7 o3 0] ' 75
Bild M.2 -- Beispiel fiir die Berechnung der MaRe eines vorgeschriebenen kreisformigen WVZ ......... 79
Bild M.3 -- Beispiel fiir die Berechnung der MaRe eines vorgeschriebenen kreisformigen WVZ ......... 79
Bild M.4 -- Beispiel fiir die Berechnung der MaRe eines dreieckigen Warn-WVZ .............ccccccceniiiennnnnns 80
Bild M.5 -- Beispiel eines WVZ mit (64 x 64) Elementen mit Farbumkehr .........cccovciiniiiinnncinnciennnns 81
Bild M.6 -- Beispiel eines WVZ mit (48 x 48) Elementen mit Farbumkehr .........cccovciiiniininncinnciennnns 81
Bild M.7 -- Beispiel eines WVZ mit (32 x 32) Elementen mit Farbumkehr ..........cccooimireeiinrcccenencceeeees 81
Bild M.8 -- Beispiel eines WVZ mit (64 x 64) Elementen, ohne Farbumkehr ...........ccccmmriiriricciicernnnnnnn. 82
Bild M.9 -- Beispiel eines WVZ mit (48 x 48) Elementen, ohne Farbumkehr .........cccooociiiinciinniiiinnnne 82
Bild M.10 -- Beispiel eines WVZ mit (32 x 32) Elementen, ohne Farbumkehr ..........ccoociiiiiiniiiiicnnnnnee 82
Bild N.1 -- Beziehung zwischen den KIassen ... s 86
Bild N.2 -- Beispiel fiir die Abdeckung durch die Klasse B1 der Abstrahlbreite .........cccccocoecmriicccnrnnnee 88
Bild N.3 -- Beispiel fiir die Abdeckung durch die Klasse B3 der Abstrahlbreite .........cccccocoecmriicccnrnnnnes 89



Bild N.4 -- Beispiel fur die Abdeckung durch die Klasse B6 der Abstrahlbreite ...........ccccviiiininiinnnnnn. 90

Bild N.5 -- Lesbarkeit der WVZ-Gruppe, die mittig an einer Schilderbriicke iiber der Strale
ANGEbracht ist ... —————— 91

Bild N.6 -- Lesbarkeit der WVZ-Gruppe, die an einem Ausleger am StraRenrand angebracht ist ....... 92
Bild N.7 -- Lesbarkeit der WVZ-Gruppe, die an einem Ausleger am StraBenrand angebracht ist ....... 94
Bild N.8 -- Lesbarkeit der WVZ-Gruppe, die an einem Ausleger am StraBenrand angebracht ist ....... 95

Bild P.1 -- Beispiel fiir die Gestaltung des Buchstabens E in einer regelméaRigen rechtwinkligen

1 T 104
Bild P.2 -- Aquivalente TextmaRe bei Verwendung von GroRbuchstaben .............ccocvveeeerervercrerensesennns 105
Bild P.3 -- Aquivalente TextmaRe bei Verwendung von Kleinbuchstaben und GroBbuchstaben ...... 106

Bild P.4 -- Aquivalente TextmaRe von Anzeigen mit vollstindiger Matrix bei Verwendung

proportionaler Schriftzeichenabstande ..........ccccoiiiiiiiinic e —————— 107
Bild R.1 -- Beispiel fur eine Kurzdarstellung der Produkteigenschaften ...........ccccccoiiniinniniiinnnniinenn 109
Bild R.2 -- Beispiel 1 fur Klassenkombinationen der optischen Qualitét ..............cccooiiiniiiiiiciiiicnnnnen. 110
Bild R.3 -- Beispiel 2 fiir Klassenkombinationen der optischen Qualitét ............ccccccovvrirririicccccecennnnn, 111
Bild R.4 -- Beispiel 3 fiir Klassenkombinationen der optischen Qualitét ...........cccccccoeemrmiriiiicccccecennnn. 112
Bild R.5 -- Beispiel 4 fiir Klassenkombinationen der optischen Qualitét ............ccccccevermiriiiicccccecenenn, 113

Bild ZA.1 -- Beispiel fiir die auf einem kontinuierlichen retroreflektierenden WVZ angebrachte CE-
KeNNZEIChNUNG .....oeeiiiiein it 127

Bild ZA.2 -- Beispiel fiir die auf einem kontinuierlichen retroreflektierenden WVZ mit
AuBenbeleuchtung angebrachte CE-Kennzeichnung .........cccocmmiiceimncccceennscece s s 128

Bild ZA.3 -- Beispiel fiir die auf einem diskontinuierlichen WVZ angebrachte CE-Kennzeichnung .. 129

Bild ZA.4 -- Beispiel fiir die CE-Kennzeichnung auf einem kontinuierlichen retroreflektierenden
L7 A 7 130

Bild ZA.5 -- Beispiel fiir die Angaben der CE-Kennzeichnung auf einem kontinuierlichen
retroreflektierenden WVZ mit AuBenbeleuchtung ..., 131

Bild ZA.6 -- Beispiel fiir die Angaben der CE-Kennzeichnung auf einem diskontinuierlichen WVZ . 132

Tabellen
Tabelle 1 -- Klassenbezeichnung der Parameter fiir die optische Qualitat von WVZ ............................ 17

Tabelle 2 -- Eckpunkte (Farbwertanteile x, y nach CIE 1931) der Farbortbereiche fiir die Farben der

= L= =Y O O 18
Tabelle 3 -- Eckpunkte (Farbwertanteile x, y nach CIE 1931) der Farbortbereiche fiir die Farben der

= L= Y 0 18
Tabelle 4 -- Grenzwerte von Le und La der Leuchtdichte fiir WeiB, auf der Referenzachse ................. 20



Tabelle 5 -- Grenzwerte von Le und La der Leuchtdichte fiir Gelb, auf der Referenzachse ..................
Tabelle 6 -- Grenzwerte von Le und La der Leuchtdichte fiir Orange, auf der Referenzachse .............
Tabelle 7 -- Grenzwerte von Le und La der Leuchtdichte fiir Griin, auf der Referenzachse .................
Tabelle 8 -- Grenzwerte von Le und La der Leuchtdichte fiir Rot, auf der Referenzachse ....................
Tabelle 9 -- Grenzwerte von Le und La der Leuchtdichte fiir Blau, auf der Referenzachse ..................
Tabelle 10 -- Mindestwerte des Leuchtdichteverhaltnisses (LR) fiir verschiedene Farben und die
Klassen R1, R2 und R3 bei Priifwinkeln auf der Referenzachse und auBerhalb der
Referenzachse ... ——————
Tabelle 11 -- Klassen der Abstrahlbreite .........cccccooriini
Tabelle 12 -- KIasSeNbezZeiCANUNG ... cssssrrr s e s ssmnne s e e e s s s s s s ssnmn e e e e s se s mmnnneseesnnnnn
Tabelle 13 -- Bereiche der TemperaturklaSSen ..........ccccceiiiiicciesceirrennnssccssserr e s s s ssssne s s e s s s s s ssmmne e nesnnnns
Tabelle 14 -- Klassen der Schutzgrade gegen Eindringen ..o

Tabelle 15 -- Auswirkungen der SpannungsunterbreChung .........ccccociiriniis

Tabelle 16 -- Betriebsspannungsbereich, Einschaltvorgang und Priifungen bei zeitweiliger
L o T= = o = 10T 11 g T

Tabelle 17 -- Frequenz- und SpannungsSpPrufungen ...........cccccoircecemirsssersssssmesssssmee s s ssmsesssssmsesssssmsessssnees
QLIE=1 Y= [=0 = TR o F= Ve T ] (1) {1 o ' SR
Tabelle 19 -- ErschitterungSpriifung ...
Tabelle 20 -- KOrrosSionSprufung .........cccceeiiimmiiimnisssss s s s s ssss s sase s
Tabelle 21 -- Prufung hinsichtlich des Eindringens von Wasser -- Schweregrad ...........ccccecniimnnnininenn
Tabelle 22 -- Prifung hinsichtlich des Eindringens von Staub -- Schweregrad ...........ccccociriiciceennccnees
Tabelle 23 -- Temperaturprifung (1 VON 3) ..o sscccsssrr s e s s sssss s s r s s s s ssnsn e s e e s se s s ssnnn e s nesnnnnn

Tabelle 24 -- Priifwinkel (in Grad, in Bezug auf die Referenzachse) fiir die Messung von
Leuchtdichte mit AuBenbeleuchtung und Leuchtdichteverhiltnis ...........cccccocmrrriiiiicciiccnnns

Tabelle 25 -- Prifwinkel (in Grad, in Bezug auf die Referenzachse) fiir die Messung der
Leuchtdichte ohne AuBenbeleuchtung ..........c.ccocmiiiiiiiiii e ——

Tabelle 26 -- Prifwinkel (in Grad, in Bezug auf die Referenzachse) fiir die Messung der
Abstrahlbreite und der GleichmaRBigkeit der Lichtstarke und der Farbe von
monochromatischen Elementen ............. i s

Tabelle 27 -- Priifwinkel (in Grad, in Bezug auf die Referenzachse) fiir die Messung der
GleichmaRigkeit der Lichtstarke und der Farbe von Elementen, die durch Mischen von
Farben gebildet werden ... ————

Tabelle 28 -- Eigenschaften von kontinuierlichen WVZ .............o e

Tabelle 29 -- Eigenschaften von diskontinuierlichen WVZ ............. e

Tabelle 30 -- Aufkleber zur IdentifiKation .........ccccciiiiiiieeiiii e s e s s anas s s s e s eannnns



Tabelle 31 -- Mindestprufhaufigkeit von kontinuierlichen WVZ fiir die Produktpriifung und -
bewertung als Teil der WPK ...t s 56

Tabelle 32 -- Mindestpriifhdufigkeit von diskontinuierlichen WVZ fiir die Produktpriifung und -
bewertung als Teil der WPK ... s s 57

Tabelle M.1 -- Parameter fiir verbindlich vorgeschriebene Verkehrszeichen mit einem roten Ring ... 77

Tabelle M.2 -- Parameter fiir vorgeschriebene Zeichen mit einem roten Dreieck ...........ccccovccrrrrrrnnnnneee 78
Tabelle N.1 -- MindestmaRe fiir den TeXt ..o s 84
Tabelle N.2 -- MindestmaRe flir KreiSe ........cccvcviiniiimiiniiiisss s s s s sssss s s s snans 85
Tabelle N.3 -- MindestmaRe flir DreieCke ... s s 85
Tabelle N.4 -- Anwendungsbeispiele fiir die Klassen der Abstrahlbreite .........ccccccccmmririiicciccceinnnnnnenns 87

Tabelle N.5 -- Beispiele fiir die Erkennungszeit in Abhédngigkeit von der Schriftzeichenhéhe, der

Fahrgeschwindigkeit und der vertikalen Abstrahlbreite ............cccooiomiiiiiiicccii e 96
Tabelle N.6 -- Umrechnung der Geschwindigkeit von km/h in m/s ........cccoociiiiiiciincice s 96
Tabelle ZA.1.1 -- MaBgebende Abschnitte fiir kontinuierliche WVZ ........... i 114
Tabelle ZA.1.2 -- MaRgebende Abschnitte fiir diskontinuierliche WVZ ..............ccoomcimnrcccerreeeeeenne 116

Tabelle ZA.2 -- System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit (AVCP-
85351 =] 1 ) PR 118

Tabelle ZA.3 -- Zuordnung der Aufgaben zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestidndigkeit von WVZ unter System 1 ... 119



		2026-05-25T04:57:38+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




