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Baugrund - Berechnung des Erddrucks

Inhalt Seite
Yo 1o ) o PSSO 5
1 N V7T 4 Lo BT 4 Vo T o 7= o =T 1o o PP 6
2 NOIrmative VEIrwWeISUNGEN .......oceeieiiiiiiiiecicicecicecemememnsnnssssnssnnssnnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnsnnnns 6
3 7T |4 PSR 6
4 Formelzeichen und INAIZEes ........ .ot r s e r s e s s e s s e e e mn e s s e e e nnmnnnmn s nnnens 8
5 L0 T =T g = T oY o 9
6 Ermittlung des ErddruCkKs .........oouiiiiiiiiiiiiiiisssisesssrssse e sessce s s s s s s s s ssssssssssssssssssssssssssssssssnnnsnsnsnsnnnns 9
6.1 0 =T 0 L= 0T 9
6.2 Neigungswinkel des ErddrucCKs ....... .. ssssssssssssssssssssssssssssssnssnnns 1
6.3 X EAVZ = g e Lo | W T o TSP 12
6.3.1 Aktiver Erddruck — ebener Fall......... it rrrs s s s e s s mas s s s e s s nnmm s s s s e e e e e nnnn 12
6.3.2 Aktiver Erddruck — raumlicher Fall ..............o et r s s ess s s e s s mema s s s s e e e e e nnen 27
6.4 [ o 1 W] L= [T S 30
6.4.1 Erdruhedruck infolge der Eigenlast des Bodens..........cccciiiieiiminiiiinsmsss s 30
6.4.2 Anteil des Erdruhedrucks infolge einer gleichmaRig verteilten vertikalen Auflast...................... 31
6.4.3 “Erdruhedruck infolge von Punkt-, Linien- und Streifenlasten an der

L= E T o L= =T o F= Ted 4 T- 31
6.5 Passiver Erddruck (Erdwiderstand) ..........ccccoucimiminnismminsisss s 32
6.5.1 Passiver Erddruck — ebener Fall .......... e ittt r s s mss e s e s snn s s e s e e e nnnn 32
6.5.2 Passiver Erddruck — raumlicher Fall fiir begrenzte Wandabschnitte............ccccocvimniiiinnnniinnnnnnn, 33
6.6 £ 0T Lo 1= o -1 | - PR 35
6.6.1 VerdichtungSerddrucCK ... s rrrrrrrerrrrrrrrrsesasasssnsnnnnnas 35
L 72 =1 o o [ ¥ o 36
6.6.3 Erddruck bei dynamischen Anregungen des Bodens...........ccccoiriiriinniiiinnnnnnnssssssssssssssssssssesenes 36
6.6.4 Erddruck bei vertikaler Durchstromung des Bodens..........cccccceriiiiccccnmemerenssnsssssssssessssesssssssssnenns 37
7 Zwischenwerte des ErddrucCks.........ce i iirrrccscs s s rr s smesssss s s e s s snmass s s s e s e semnnssssssenesnmnsmnnnsnnn 38
71 N0 =Y 0 L= 0 = 38
7.2 Erddruck zwischen aktivem Erddruck und ErdruhedrucK.........ccccccceiiiimimmmciiiiinreecccs e rreecsnsnn e 38
7.3 Erddruck zwischen Erdruhedruck und passivem Erddruck (Erdwiderstand) ..........cccccceerrnnneees 38
8 Ansatz des Erddrucks in bautechnischen Berechnungen...........cccocviiiiinniniennnsss e, 38
8.1 AlIGEMEINES ...t —— 38
8.2 == B2 £ =Y o 1= Tl = Lo [T o 38
< 0y T | o 1= o 0= - 38
L3072 -« € A2 =Y g =1 o T 10T N 39
8.2.3 Erhohter aktiver EFddrUCK .......cccciiiiiiiirirrrirrirsssssrsssss s s s s s s s s s s s s s s ssss s s s e sssese s e se s e s e s e e e s e e e e e e e e e e e e e e eessnsnsnsnsnsnsnen 39
< 0728 SN =1 e [ ¥ 7= o |1 o L SO 39
8.2.5 Erddruck groRer als der ErdruR@druckK.........ccooiiiccccmeimiiiisscccsseerre e ss s sssse e s sssss e e es s smenn e s 39
8.3 £S3 01 2= Vo L= il =1 4o [ [ U 1o R 39
Anhang A (informativ) Wandreibungswinkel und Erddruckansatze .........c.cccocceevvcmmminiinsccccsseceeeesessssssnnns 40
Anhang B (informativ) Erlauterungen zum ErddrucCkK..........ccccccmimiiiiicccisscmrnneiinsssscsssseseseesssssssssssssessssssssnssns 43
Anhang C (normativ) Gleitflaichenausbildung im passiven Zustand.............ccccccevvmmrimiiiscccsseereene s sssssnneee 54
LIteratUrRINWEISE ... ..ot s e e e e e s e s e s e e e nnm s s s s e e s e e s mnnss s s aassesennnnnnsssssssernnnmnnnsnns 56



Bilder

Bild 1 — GroRe der Erddruckkraft in Abhdngigkeit von der Wandverschiebung

(gilt etwa fiir parallele Wandbewegung)..........ccceiinmmmminnsmsmsssss s s 10
Bild 2 — Vorzeichenregel fiir die bei der Ermittlung des Erddrucks benutzten Winkel............c.cccvnueeen. 12
Bild 3 — Ansatz der Erddruckkraft im Fall o > P 14
Bild 4 — Bezeichnungen bei der Berechnung des aktiven Erddrucks ...........cccovcvmminiinnnnsinnnsessnnnee 15
Bild 5§ — N&herung bei nicht ebener Wand .............coccmiiiimiiniin 16
Bild 6 — Naherung bei nicht ebener Gelandeoberflache ..........ccocciiiiiiiiiiniiin 17
Bild 7 — Erddruckansatz bei oberflaichenparallel geschichtetem Boden ...........ccccciriimniniiicnnnsinnnncnen, 17
Bild 8 — MaRgebender Erddruck bei Drehung der Wand um ihren FuB, aktiver Erddruck aus

Eigenlast des Bodens und Mindesterddruck............cccirimmiiniimnsnresn e 19
Bild 9 — Horizontale Verteilung des Erddrucks infolge einer kurzen Streifenlast, die wie eine

Punktlast behandelt werden Kann............ccciiiii e ———— 20
Bild 10 — Erddruck infolge einer horizontalen Oberflachenlast, wenn sich die Wand in ihrem

Kopf nicht verschieben Kann........... s 21
Bild 11 — Grafisches Verfahren von Culmann zur Ermittlung der Erddruckkraft aus Eigenlast

des Bodens und infolge einer Linienlast ...........cccocoviiiniimnie e, 23
Bild 12 — Erweiterung des Verfahrens von Culmann zur Beriicksichtigung von Kohasion [39]............ 23
Bild 13 — Erweiterung des Verfahrens von Culmann zur Beriicksichtigung einer

SICKErStrOMUNG.......eeiiiiiiii i 24
Bild 14 — Verfahren zu Ermittlung von GréRe und Neigung der aktiven Erddruckkraft in einem

e 1o oY= gl <) 25
Bild 15 — Auslenkung der Massenkraft des Coulombschen Erdkeils infolge einer

Stromungskraft bzw. einer horizontalen Erdbebenkraft...........cccccviiiiniiiiicinis s 26
Bild 16 — Wand in der Falllinie einer Béschung (Querfliigelwand) ... 29
Bild 17 — Stiitzwande in gebdschten Erdkorpern, Draufsicht...........cooon e, 29
Bild 18 — Wand in einer Béschung (Schréagfliigelwand), Draufsicht und Schnitte...........cccccvciinriinneenn. 30
Bild 19 — Ansatz des Verdichtungserddrucks.........c.cccovcimiiiiimmniiinr s 35
Bild 20 — Bezeichnungen bei der Berechnung des Silodrucks ...........coccemiiiiiniinnsinsnsess s snanes 36
Bild 21 — Beispiel fiir eine iiberwiegend vertikale Durchstromung des Bodens in der

Umgebung einer Stitzkonstruktion.........ccccciiiimiiniiii 37
Bild B.1 — Erddruckbeiwerte K, , nach Gleichung (7) fiir ebene Gleitflache bei o= f=0......ccecccuuceee 48
Bild B.2 — Erddruckbeiwerte K., nach Gleichung (19) fiir ebene Gleitflaiche bei ¢ = f=0.................... 48
Bild B.3 — Neigungswinkel 9ag der Gleitflache infolge Eigengewicht des Bodens nach

Gleichung (8) bei & = = 0 i 49
Bild B.4 — VergroBerungsfaktor £ nach Gleichung (43) und Gleichung (44) fiir den aktiven

Erddruck bei in Wandebene geneigtem Gelande fiir &= 6, = 0w 49
Bild B.5 — Verhaltnis der rechnerischen Lange zur wirklichen Léange der Wand zgg /l

bzw. 155 /l nach Gleichung (39) bzw. Gleichung (40) .........ccccoiiiiimmiinirr 50
Bild B.6 — Verhaltnis der rechnerischen Lange zur wirklichen Léange der Wand zgg /l

bzw. IEF'; /l nach Gleichung (39) und Gleichung (41) .......ccociiiiiiim e ————— 50
Bild B.7 — Erddruckbeiwert Kpgh fur gekrimmte Gleitflaichen nach Anhang C fiir «= =0

T T T 5 1) 51



Bild B.8 — Erddruckbeiwert Kooh fiir gekrimmte Gleitflachen nach Anhang C fir = =0

NACK [35] .. s asannnnsnsnnnnnnnnnnnnn 51
Bild B.9 — Erddruckbeiwerte K, fiir gekrimmte Gleitflaichen nach Anhang A fiir = 5= 0
NACK [35] ... nasannnnnnnnnnnnnnnnnnnn 52

Bild B.10 — Gleitflachenneigungswinkel 9, am FuB der Wand nach Anhang C fiir ¢= =0
NACK [35] ... nanannnnsnnnnnnnnnnnnnnn 52

Bild B.11 — Verhiltnis Bruchkorperlange / zur Wandhohe /2 im passiven Bruchzustand nach
Anhang A fiir = =0 NACh [35] ....ueiiiiiiiiriiirr i 53

Bild B.12 — Verhiltnis der rechnerischen Lange zur wirklichen Lange der Wand nach
Gleichung (74) und Gleichung (76) bzw. Gleichung (75) und Gleichung (77) bei der

Berechnung des raumlichen passiven Erddrucks..........cccccviviccccsmcminninnscccssscsessssssssssssssssssssssssssnes 53
(=711 I o Bl € 1= 14 = Tod  T=Y 0 F= 10 =] 7] [ ¥ T T PR 54
Tabellen
Tabelle 1 — FOrMEIZEICREN ... e e mm e e e mmme e e e e e a e mmnns 8
JLIE= L 1= 1=l 4 Lo [ 9
Tabelle 3 — Angaben zum Ansatz des Verdichtungserddrucks nach Bild 19..........cccccconriimnnnniinniniinen, 35
“Tabelle A 1™ — WandreibungswWinkKel..........cccc i 40

“Tabelle A.2™ — Erddruckansatz in Abhéngigkeit von der Nachgiebigkeit der
Stiitzkonstruktion bei Dauerbauwerken............coccviiiiiii e ————————— 41

“Tabelle A.3™ — Erddruckansatz in Abhéangigkeit von der Nachgiebigkeit der Stitzung bei
Baugrubenwinden oder anderen kurzzeitig bestehenden Stiitzkonstruktionen [53].................. 42

“Tabelle B.1™ — Anhaltswerte fiir die zur Erzeugung der aktiven Erddruckkraft erforderlichen
Wandbewegungen (s,) und einfache Lastfiguren fiir die Verteilung des Erddrucks aus
Bodeneigenlast (eagh) fur verschiedene Arten der Wandbewegung fiir einen
nichtbindigen Boden, senkrechte Wand und horizontale Gelandeoberflache..............ccccceeenn. 43

“Tabelle B.2™ — GroBe der Erddruckkraft aus Streifen- oder Linienlasten £/, bzw. £, und
einfache Lastfiguren fiir die Verteilung des Erddrucks ...........cccciriiiiniiiiiininnsnsss s 44

“Tabelle B.3™ — Anhaltswerte fiir die zur Erzeugung der passiven Erddruckkraft
(Erdwiderstand), erforderlichen Wandbewegungen (sp) und einfache Lastfiguren fiir
die Verteilung des Erddrucks aus Bodeneigenlast (ep n) fur verschiedene Arten der
Wandbewegung fiir einen nichtbindigen Boden, senkrechte Wand (« = 0) und

horizontale Gelandeoberflache (= 0) c.cccccccriiiiimmiinirr 45
“Tabelle B.4™ — Neigungswinkel des Erddrucks & .......cccocivmmiinimnniimnessss s s sssse s 46
“Tabelle B.5™ — Exponenten fiir die angegebene Gleichung (88), [3]........ccccenrriummrinsimmnnnnimnninnseennnnees 47



		2026-04-17T04:21:03+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




