E DIN EN 1998-5:2022-10 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2022-09-02

Eurocode 8 - Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben - Teil 5: Geotechnische
Aspekte, Grindungen, Stutz- und Untertagebauwerke; Deutsche und Englische
Fassung prEN 1998-5:2022

Eurocode 8 - Design of structures for earthquake resistance - Part 5: Geotechnical
aspects, foundations, retaining and underground structures; German and English
version prEN 1998-5:2022

Inhalt Seite
EUTOPAISCRES VOIWOTIT..uciiiiiiiisisssssssssssssssssssssssssssssss s s s e EE AR AR AR E AR AR RS RS EE A RE R R SRR SRR E AR AR RS 6
0 EINIEITUNG ot R AR e 7
1 AnwWendungshereiCh. ... ———————————————————————— 10
1.1 Anwendungsbereich von prEN 1998-5........cccmmmmmmmmmsmsssssssssssssssssssssssssm 10
1.2 Y00 1 LR 1D < o L, 10
2 NOTrmMative VEIWeISUNZEIN ..uuuiccriseiscsmssssssssmsssssssssssssssssssas s ssssssasssas s ssssssess sas s s sssassesssassssesssassssessassesesasasss 10
3 Begriffe und SYMDOIe ... 11
31 5 o . 11
3. 1.1 AlIZEIMEINES ..o AR AR RS 11
3.2 Symbole UNd ADKUIZUNGEN .....uciueismsmsmssmsssmssssmsssssssssssssssssssssssasssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassssssssassssssassssssssasss 13
B0/ Y 1 1 =3 0T 0 o LT, 13
B30/ 2. 2 1110 ) U, 14
3.2.3  ADKUTZUIIGEIN weurucursessrsessssssssessssssessssssssessssssensssssssssssasssnsssssssssssssseasssssssssssss seassss sensssssssssenssss sensssssssensnssssnsssnsenenses 22
3.3 R O 00 1 4 ] L) 22
4 BemesSuNGSEIUNAIAZE.....cccuuuiumisrsmnrsmsssmsssssssssssssssssssssasssssas s s s E e R R R AR R R R RS R AR s RS 23
4.1 Leistungsanforderungen.... s ———————————— 23
4.2 VersagensfolgeKIASSEIN .. e 23
4.3 Grenzzustinde und damit einhergehende Erdbebeneinwirkung ........c..coummsmsmsmsssmsmssssssssssessssnns 24
4.4 L UCH) U000 1 UL T L g L) L) o . 25
4.5 Berechnungsverfahren ... s sas s sasasss 26
4.6 Nachweis des Erdbebenverhaltens.........sssssssssss 26
5 ErdbebeneinWIrKUmng ... st ssss s sssssss s snassassssaes 27
5.1 Definition der ErdbebeneinWirkung........sssssssssss 27
5.2 Erdbebeneinwirkung fiir geotechnische Systeme und geotechnische Bauwerke..........cccosvueuens 27
6 Baugrundeigenschaften ... ———————————— 28
6.1 BaugrunderKunNdUng ... s s s sasasns 28
6.2 BT T ) 4 )1 L 29
6.3 LR 0T ed ST L 02 Uiz L U =) . 29
6.4 Steifigkeit und Energiedissipationseigenschaften ... —————— 30
6.5 Teilsicherheitsbeiwerte und Bemessungsfalle..........ccns, 31
7 Bewertung des Erdbebenverhaltens der Baustelle..........ccocummmnmmmsssssssssssass 31
71 StANAOTEWAR] ... 31
7. 1.1 AlIZEIMEINES ..ot A AR RS 31
7.1.2 Potenziell seismisch aktive Verwerfungen ... 32
7.2 Standsicherheit von BOSChUNGEN ..o ssssssssssasssssssssssssssssassssssasasss 33
A V1) 4 = 1, 33
7.2.2 Berechnungsverfahren....... s ———————n" 33
7.3 Potenziell verfliissigbare BOdeN.......couimmsmsmssmsismssmsssssssssssssmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssasasss 35



7 T T 1 1 11T 1 LT 35
7.3.2 Betrachtung der Standortbedingungen .........c————————— 35
7.3.3 Bewertung des zyklischen Widerstandsverhiltnisses (CRR) ......cocommsmsmssmmsmsmssmsssssssssssssssssssssssssnsas 36
7.3.4 Bewertung des zyklischen Spannungsverhaltnisses (CSR) ... 37
7.3.5 Beurteilung der VerfliSSigUng........umsssssssssssssssssss st sssssssssssssssasssns 37
7.3.6 Sanierung im Fall von VerfliiSSIGUNEG ... 38
7.4 Setzungen von Béden unter zyklischer BeanSpruchung ... 38
7.5 Berechnungen des standortspezifischen Verhaltens.........couns 39
7.5.1  AlIZEIMEINES. ... RS RS R R 39
7.5.2 Berechnung des Baugrundverhaltens........mmssssssssssssssms 39
8 Boden-BauwerKk-INterakKtion ... ssssssssssssssss 40
8.1 AlLGEIMEINES ...currisistsisssesssassssissias s e e e s AR A R AR AR AR AR AR R R E SRR R SRR SEAERERERRSARRL SRR RR R AR R 40
8.2 Berechnung der TragheitSWirkuUngen ... 41
e 0 T 1 1 = 1 1= 1 L 41
8.2.2  KrafthaSierter ANSALZ ......ccuumsmmnmnmsisssisssssssssssssssssssssssssss s s e e R E s AR s AR R R e 42
8.2.3 Verschiebungsbasierter ANSatz........c i ———————————————— 42
8.3 Modellierung kinematischer AuUSWIrkungen ... 43
8.4 Kombination von Trigheits- und kinematischen Wirkungen bei Schnittkriften..........ccousuunans 44
8.5 Gleichzeitige Modellierung von kinematischen und Tragheitswirkungen ..........c.cooonssnsnsssnnnans 44
9 GIrUNAUNZSSYSTOIN cucureracrsssarsesesssssssssssssssssssassssssssssssassasssssssssssesssas s sssss s as s A e AR AR RS R AR R AR AR E AR R AR R R R SRR R AR R SRR ERRR RS 45
9.1 Allgemeine ANfOrderUNGeN.. .. meismsmssssssmsmssssssssssssssssssssssssssssassssssssas s sasassssssas s sasassrsssasassesssassssssasassens 45
9.2 Bemessungswerte der Auswirkungen der EINWirkungen ... 45
9.3 Horizontale Verbindungen zwischen GriindungsKkorpern.......ssms 47
9.4 Oberflachengriindungen und eingebettete Flachgriindungen .........coouumsmsmsmssmsmsmssmsssmssssssssssssssnses 48
L T s S W 1 1) ¢4 =) 1 L, 48
B B\ Ul 1= T 48
9.4.3  TragWeTKSPIaANUING.....coiuurmsmsmssrsesmsssasssssssssssisssssssssssssssssssssss s s sss s s as s a eSS E R AR AR R AR SRR AR R AR RN E R SRR R AR R SRR RS 51
9.5 PfahlgriindUNGeN....iccciseiisssnsessssnssisssssssssssnss s s m s e e E s AR E SRR AR R AR R R E AR R AR RS 52
0.5.1  AlIGEIMNEINES ....ucuiucccnssnssssssssssess s ssss s E SRR AR AR AR AR AR R AR RS RS EA R RS RS AR RERERERERE AR R AR AR RS 52
9.5.2 Allgemeine Bemessungsanforderungen... .. s 52
9.5.3 BerechnungsverfahIen.... s s sasassess 53
9.5.4 BemesSSUNGSNACHWEISE ... s s e e e e RS 55
9.5.5 Bauliche Durchbildung und Mindestbewehrungsgrad fiir Stahlbetonpfihle.........ccccesnnnunnncns 57
10 STUEZDAUWETKE ..ot RS 58
IV ) 14 =Y 0 ¢ L, 58
10.2 Allgemeine Gesichtspunkte bei der BEmMEeSSUNG ..o 58
10.3 Berechnung und Nachweis der LeiStuUnNg ... 58
10.3.1 Allgemeine GrUNASIALZE .......cccumvenmsmsmsesssmssssismsisissssss s s e e e 58
10.3.2 Erddriicke fiir aktive und passive GrenzZzuStande.........umssssssmssssssssssssssssssssssssss 59
10.3.3 Berechnung der hydrodynamischen DIiCKE ... 60
10.3.4 Nachweis des Erdbebenverhaltens ... 60
10.3.5 Spezifische Regeln fiir verformbare StiitZbauwerke ..o 61
10.3.6 Spezifische Regeln fiir GeWicChtSStHIZWANME ... ————— 63
10.3.7 Spezifische Regeln fiir Stiitzwidnde mit Pfahlgrindung.........cccunnninimss 63
10.3.8 Spezifische Regeln fiir verankerte StHtZwande...........cconnm s 63
10.3.9 Spezifische Regeln fiir nicht verformbare StiitZsySteme.........ccunmnisssssns————- 64
10.3.10Spezifische Regeln fiir Briickenwiderlager ... 64
11 BT {0 L) o 64
0 0 O 1 1) 5 0T L 64
11.2 ErdbebeneinWirkUNgen ... s ssssssssssssns 65
0 s B N ) 1 0T L 65
11.2.2 Parameter fiir BaugrundbewegUNGeN.......cccuummsmmsmsmsmsmssmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 65
11.2.3 Parameter fiir BaugrundbeWegUNgemn.........coumnmsmsmsmsmsssmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssssssssssssssssaes 66
11.3 Berechnungsverfahren..... s —————— 66
11.3.1 Erdbebeneinwirkung bei TiefbauwerKen.......c.ccmmmmmmmmmmmsmmssssssssssssssssses 66
11.3.2 Voriibergehende ErdbebeneinWirkung.......ccummmmmmmsmmsmsmsssmsssssssssssssssssssssss 66

-2-



11.3.3 Bleibende Baugrundverformung ... msssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 68

11.4 Erdbebenbelastung bei grofdraumigen Tiefbauwerken ..., 69
11.4.1 BaugrunderSCRUTEEIUNG....ccuirmrmmsmsmsmsnmssmssssssssssssssssssssssssssssassssssssas s sasssssss s s s sssassesssas s s sasas e s sassesssasasss 69
11.4.2 Bleibende Baugrundverschiebungen ... 70
S D 01 o 1) 70
Anhang A (informativ) Abminderung der Erdbebeneinwirkung als Auswirkung der Wandhohe

und der vorherrschenden Wellenldnge ... 71
A1l Anwendung dieSes ANNANGS ... ———————————————————————— 71
A.2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich ... ————————— 71
A3 Vereinfachte BEWETTUNG ... s s ssassas s s seas s e sssens 71
A4 Anwendung von Berechnungen des standortspezifischen Baugrundverhaltens...........cccccecinuunae 72
Anhang B (informativ) Verfahren fiir Berechnungen der VerfliiSSigung.........ccoussmmsmsmsssmsssssssssssssssesssens 74
B.1 Anwendung dieses informativen Anhangs.........———————————— 74
B.2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich .......mmm—————————— 74
B.3 AlLGEIMEINES ...ucururrsiiinismsssmssssssss s E R AR AR AR AR RS AR E A RE R R SRR AR RERE SRR A SRR AR AR R SRR RS 74
B.4 Beurteilung der Anfilligkeit fiir Verfliissigung ..., 74
B.5 In-situ-Bewertung des CRR ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 75
B.5.1  AllGEIMEINES ...ucriiiirisismsesmsssssssssssssas s A A AR S 75
B.5.2 SPT-basiertes Verfahren ... sssssssssssssasssssssssass 75
B.5.3 CPT-basiertes Verfahren.....sssssssssssssssssssss s s ssassasass 77
B.6 Bewertung des Spannungsabminderungsfaktors......————s 78
B.7 Vereinfachter VerflisSigungsindeX ... 78
Anhang C (informativ) Berechnung von Setzungen von grobkornigen Boden.........connninsnsnsnsssnsninns 79
C1 Anwendung dieses ANNANGS ... ——————————————————— 79
C.2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich .........cm—————————— 79
C3 Setzung im Freifeld ... ——————————— 79
C4 Volumetrische Dehnung in gesattigten SANdeN........coummsmnmsmssmsmmssmsmsssss——————— 79
C.4.1 Verfahren auf Grundlage des Sicherheitsbeiwerts (FS) gegen Verfliissigung ..........cossssssnsnsesans 79
C.4.2 Verfahren auf Grundlage von SPT-Daten........ccsssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 80
C.4.3 Verfahren auf Grundlage von CPT......ssssssssssssssssssssssssssasssasssas 81
C.5 Volumetrische Dehnung in trockenem Sand.........cc————— 82
Cc.6 Setzung unter einem HOChDAU ... s sasasns 83
C.7 Horizontaler Versatz infolge VerfliSSigung........cummimmmmmmssssssssssssssssssssssssssssssseses 85
Anhang D (informativ) Impedanzfunktionen fiir Oberflichengriindungen und tiefe Griindungen.... 87
D.1 Anwendung dieses ANNANGS ... ——————————————————————_— 87
D.2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich ... ———————— 87
D.3 Impedanz einer rechteckigen Griindung auf einem homogenen Halbraum.........ccoecinininininsncnns 87
D.3.1 SteifigKeitSDEIWETt. iR R R E R AR RS 87
1D J0C J7 D -1 01 03 53 @ 073 L0 ) o . 88
D.4 Statische Impedanz von eingebetteten Einzelfundamenten in einem homogenen

3 B L) g LD, 91
D.5 Seitliche statische Impedanz eines Einzelpfahls in einer homogenen Schicht..........cccuoininrnnns 92
D.6 Seitliche statische Impedanz eines Einzelpfahls in einer linear nicht homogenen Schicht...... 93
D.7 Seitliche Impedanz einer Pfahlgruppe .....ccoimmmssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssasss 93
Anhang E (informativ) Seismische Grundbruchsicherheit von Flachgriindungen.........ccocumnmnnsnsesnsnnens 95
E.l Anwendung dieSes ANNANGS ... —————————————————— 95
E.2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich ... ——————————— 95
E.3 Oberflichen-Streifenfundament ... ———————————————_——————_— 95
E.4 Kreisféormige Oberflichengriindung auf feinkérnigen Boden..........coonmnmnmsmsnssnssssnn 97
E.5 Eingebettete rechteckige Flachgriindungen in feinkoérnigen Boden..........coomcnmnmnnsssnsssssssessnaens 97
E.6 Eingebettete rechteckige Flachgriindungen in grobkornigen Boden ........c.cooovmnmsmsnsnncsnsnsnsnscsnesns 98
E.7 Anwendung eines globalen Sicherheitsbeiwerts auf den Widerstand...........cooonnnnnsnsnsnsnsnsnsssnnans 98
Anhang F (informativ) Bewertung der Erddriicke auf Stiitzbauwerken.........c 100
F.1 Anwendung dieses ANNANEGS ... ————————————————— 100
F.2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich ........c—————————— 100



F.3 Koeffizienten des aktiven und passiven Erddrucks......mmmmsmssssssssssssssss 100

F.4 Erddruck auf nicht verformbare Stiitzbauwerke..........ccocunimnmnnminmn 101
Anhang G (informativ) Vereinfachte Bewertung von Spitzenwerten der Baugrundparameter fiir

die Erdebenbemessung von TiefbauwerKen.......mmmmmmsmsmssmssssssssssssssssssss 103
G.1 Anwendung dieSes ANNANEGS ... ————————————— 103
G.2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich..........nnn——————— 103
G.3 ErdbebeneinWirKUuNG......commsmmmmsmsmssmssmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenssssssssnsss 103
G.4 Auswirkungen der Erdbebeneinwirkung auf Tiefbauwerke ..., 104
G.5 VeranderlichKkeit der Baugrundbewegung ..., 105
Anhang H (informativ) Vereinfachte rechnerische Angaben fiir die Erdbebenbemessung von

1D 1] 106
H.1 Anwendung dieSes ANNANEGS ... ——————— 106
H.2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich......... s ————— 106
H.3 Kreisformige Tunnel — Verhalten in QUerrichtung ... 106
H.4 Rechteckige Tunnel — Verhalten in QUerrichtung ... 109
H.5 Verhalten in LANGSTiCRUNG ... s 111
Anhang I (informativ) Impedanzfunktionen fiir Tiefbauwerke ... 115
1.1 Anwendung dieses ANNANGS ... —————————————————————— 115
1.2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich.......... s ———————— 115
1.3 Verhalten in QUerriChtUNG ..o s s s sms s 115
1.4 Verhalten in LAngSriChtung ... ssssssssssss s 116
LTS L LD 0L 118



		2026-06-25T07:42:49+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




