E DIN EN 1991-2:2021-09 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2021-08-06

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2: Verkehrslasten auf Briicken;
Deutsche und Englische Fassung prEN 1991-2:2021

Eurocode 1 - Actions on structures - Part 2: Traffic loads on bridges and other civil
engineering works; German and English version prEN 1991-2:2021

Inhalt Seite
EUTOPAISCRES VOIWOTT ..uciiiisiiisisssisssssssssssssssssasssssssss s s s s e E AR AR R AR AR RS RS R AR R R SRR E AR RS 6
D0 1T 10 L D 7
0.1 Einleitung zu den EUTOCOAES .....ccimrmimsmsmsmmsmsmsmisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssseses 7
0.2 Einleitung zur Normenreihe EN 1991 .......cimimmmimmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 7
0.3 Einleitung zu PrEN 1991-2 ... sssssssssssssss s s s s st sasssas s snass 8
0.4 In den Eurocodes verwendete VErbfOrmen . ......ocuismmissmsmsmsssmsmissssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 9
0.5 Nationaler Anhang filr prEN 1991-2......mmmsssssssssssss s sssssssssasssssass 9
1 ANWendungSbereiCh..... i —————————————————— 11
2 NOTrmMative VEIWeISUNZEIN ..uuuiiirireiscsmssssssssisssssssssssssssssssss s ssssssasssss s s ssssssess sas s e sssassess sassssesssassssesssassssssasasss 11
3 3 o 12
3.1 5770 T (. 12
3.1.1 Harmonisierte Begriffsbestimmungen und allgemeine Begriffe..........cccsnrnrssssssssssssssssssnscans 12
3.1.2 Begriffsbestimmungen speziell fiir Straf3enbriiCKen ........comsmmmmmmm—————————— 13
3.1.3 Begriffsbestimmungen speziell fiir Eisenbahnbriicken.......ccommmmmmmmmsmsssss 14
3.2 Symbole Und ADKUIZUNZEN ... sssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssss s st sssssassnns 15
B L 1 1 1) 11 < | 15
3.2.2 Symbole speziell fiir Abschnitt 6 und AbSChNItt 7 .....ccoccevnmsmrnnmsms——————— 15
3.2.3 Symbole speziell filr ADSChINILE 8 ... ———————————————————_— 17
4 Einteilung der EInWIrKungen ... 22
4.1 B 1o 14 =) 10 T, 22
4.2 Verdnderliche EINWIrKUNGEN .....cccouiimmmmsimssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssnsss 22
4.3 Auflergewohnliche EINWIrKUNGEeN ... sssssssssssssssssssssssssssssasssasssssass 24
5 BemesSungSSitUAtIONE ... e e e e R e 25
5.1 AlLGEIMEINES ..ot R R R RN R RS 25
5.2 Gleichzeitigkeit des Auftretens von Verkehrslasten ... 25
6 Strafdenverkehr und andere fiir Stralenbriicken spezifische Einwirkungen...........cooouiiiiannnes 25
6.1 AnWendungshereiCh. ... ———————————————————————— 25
6.2 Darstellung von EINWIrKUNZeN ......cccimmimmsmmimmsmssisssmsssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssassssssasasss 26
6.2.1 Modelle von Strafdenverkehrslasten.......—————————————— 26
LS/ N I 1] o 14 1Y ) 26
6.2.3 Unterteilungen der Fahrbahn in rechnerische Fahrstreifen ..., 27
6.2.4 Lage und Nummerierung der Fahrstreifen fiir Entwurf, Berechnung und Bemessung.............. 28
6.2.5 Anordnung der Lastmodelle in den einzelnen Fahrstreifen ..., 28
6.3 Vertikallasten — charakteristiSche Werte ... 29
L0 O 1 1 =3 0T 0 o LT, 29
LS 07 17 1 0 1o 1o To (=) | 29
LS00 T - 1] 0 14 101 (=3 | 31
6.3.4 Lastmodell 3 (Sonderfahrzeuge).......mmmsmmmmmsmmsmssmmssssmssssssssssssssssssssssssms 32
6.3.5 Lastmodell 4 (Last infolge MenSCheNMEeNGE).......cccuurenrsmsmsmsssmssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssssass 32
6.3.6 Verteilung von EInzellasten ... 33
6.4 Horizontallasten — charakteristische Werte ... 34



6.4.1
6.4.2
6.5

6.5.1
6.5.2
6.5.3
6.6

6.6.1
6.6.2
6.6.3
6.6.4
6.6.5
6.6.6
6.6.7
6.6.8
6.6.9
6.7

6.7.1
6.7.2
6.7.3
6.8

6.9

6.9.1
6.9.2
6.9.3

7.1
7.2
7.2.1
7.2.2
7.3
7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.3.4
7.4

7.5
7.6

7.6.1
7.6.2
7.6.3
7.7
7.8
7.9

8.1
8.2
8.3

8.3.1
8.3.2
8.3.3
8.3.4
8.3.5

Kriifte aus Anfahren Und Bremsen ...
Fliehkrafte und andere SeitenKIafte ... ——————————
Gruppen von Verkehrslasten auf Strafdenbriicken (Mehrkomponenten-Einwirkungen) ........
Charakteristische Werte in stindigen Bemessungssituationen ...
Andere reprasentative Werte ......uimmsissmmssmssnssisssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssasassssssassssssasassnss
Lastgruppen in voriibergehenden Bemessungssituationen ...
Lastmodelle filr EFMUAUNE ..cocovrmsmsmmsmsmsmsssmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssns
AlLGEIMEINES ...curiirisisisssesssnssssississ s e e e bR AR AR A AR AR AR R R R R SRR SEAEREAERRSARAL SRR RR SRR R
Dynamischer Vergrof3erungsfaktor....... s
Anordnung von Ermiidungslastmodellen fiir globale und lokale Auswirkungen..........cusesesesens
Verkehrskategorie auf der BrilCKe .....cmimmmmmmismmmsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns
Ermiidungslastmodell 1 (Ahnlich LM1)....ccossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss
Ermiidungslastmodell 2 (Gruppe von ,haufigen” Lastkraftwagen)........ummmsmssssssssenns
Ermiidungslastmodell 3 (Einzelfahrzeugmodell).......ccocumnmmmmmnmsmmmmmmsmmmmsssssssssssms
Ermiidungslastmodell 4 (Gruppe von ,Standard“-Lastkraftwagen) ...
Ermiidungslastmodell 5 (basierend auf Verkehrszahlungen) ...,
Anprall und andere Einwirkungen fiir auRergewoéhnliche Bemessungssituationen.........c..cuu..
B 1o 14 =) 1 T,
Anpralllasten aus Fahrzeugen unter der BrilCKe........ccoumsssssssssssssssssasss
Einwirkungen aus Fahrzeugen auf der BriiCKe ...
Einwirkungen auf Briickengelander ...
Lastmodell fiir geotechnische Tragwerke — charakteristische Werte..........ccuunmnnnsmsnsnsssnsnsnseas
AllGEIMEINES....ciiiirii R AR R
D20 €= 1L T )
Horizontalkraft filr Widerlager ...

Einwirkungen auf Fu3wege, Radwege und Fufdgiangerbriicken ...
AnwWendungshereiCh..... i ———————————————————————
Darstellung von EINWIrKUNGen ......cccmmsmsmmmmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans
0 B 1 10 |
Anwendung der Lastmodelle........ssssssssssss
Statische Modelle fiir Vertikallasten — charakteristische Werte ..o
AlLGEIMEINES ...curriisisisssmsssnssssississ s E s e AR A AR A AR R R R R SRR SEAEREAERRSARAL SRR RS RS R R
GleichmaRig verteilte Last ... ssssssssssssssssssns
Konzentrierte EinZellast ...
LD 3T 0 R 211D 77 1
Statistisches Modell fiir Horizontalkrifte — charakteristische Werte (nur
FufRgangerbriiCKen) ...
Gruppen von Verkehrslasten (nur Fuf3gangerbriicken) ...
Anprall und andere Einwirkungen fiir auf3ergewéhnliche Bemessungssituationen

(nur Fuf3gangerbriicken)......ssssssssssssss s
BN 1) 10 1= 10 T,
Anprallkrifte infolge Verkehr unter der FuRgangerbriicke.......cmmmmmmmmmmmmmsssssssns
Auflergewohnliche Anwesenheit von Fahrzeugen auf der Fuf3gangerbriicke.......cuinnnsnnnns
Dynamische Modelle von Fuf3gangerlasten (nur Fuf3giangerbricken).......cuemmmsssmssesssnns
EinWirkung auf GElANAer .....oummmsmnsmsmsmssmsmsssmssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssnans
Lastmodelle fiir an Briicken angrenzende Widerlager und Wande ...........cooosnnnssnssssssnsssnsssssnsnans

Einwirkungen aus Eisenbahnverkehr und andere fiir Eisenbahnbriicken typische

200 044 L C 1) o
AnwendungsbereiCh...... s ———————————————_—————_——_—_—_————
Darstellung von Einwirkungen — Arten von Eisenbahnverkehrslasten........ccouinnnnnsscsnnns
Vertikallasten — charakteristische Werte (statische Auswirkungen) sowie Exzentrizitit
UNA LaStVerteilung.....cccuumsnmsmsmssmsmsmsmnsmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnsnsns
AlLGEIMEINES ...curriistsisssmsssnssssississ s e e e A RS R AR AR AR AR AR R R R R ERE SRR SEAEREAERRSARAS SRR AR R R R RE
00 10T ) e
Lastmodelle SW/0 Und SW/2 ....msmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssss
Lastmodell ,unbeladener Zug" .........cmmmmmmmmsssssssssssssssssssssssss————mes
Exzentrizitit der Vertikallasten (Lastmodelle 71 und SW/0) ..o,



8.3.6 Lastverteilung von Einzellasten oder Achslasten durch Schienen, Schwellen und Schotter.... 63

8.3.7 Einwirkungen fiir Dienstgehwege........coci—————————————— 66
8.4 Dynamische Auswirkungen (einschlief3lich ReSONANZ) .....ccovvrvmsmsmmmsmsessmsmssssmssssssssssmsssssssssssssssssssassnns 67
o L 1 1 =3 0T 0 o LT, 67
8.4.2 Faktoren mit Einfluss auf das dynamische Verhalten ... 67
8.4.3 Allgemeine Bemessungsregeln ... 67
8.4.4 Bedingungen, die zusitzliche dynamische Berechnung erfordern........c.mmmmmmmmnmm. 68
8.4.5 Dynamischer Beiwert @ (@7, @3) . s 71
8.4.6 Dynamische BereChNUNG ..o s ssssssssssssssssssssssassssssss 76
8.5 Horizontallasten — charakteristische Werte ... 87
. T N S0 b () 0154 1 3, 87
8.5.2  SEILENSTOMS ..ot RS 92
8.5.3 Einwirkungen aus Anfahren und Bremsen ... 92
8.5.4 Gemeinsame Antwort von Tragwerk und Gleis auf veranderliche Einwirkungen ..........cccccosuua 94
8.6 Druck-Sog-Einwirkungen infolge Zugverkehrs ... 106
£ 2T T V1 =3 T3 0 o LT, 106
8.6.2 Einfache vertikale Oberflachen parallel zum Gleis (z. B. Schallschutzwinde)........c.cossrnsnsesens 107
8.6.3 Einfache horizontale Flachen iiber dem Gleis (z. B. Berithrungsschutz).........cccounnninnnsninininns 113
8.6.4 Einfache horizontale Flidchen in Gleisnihe (z. B. Bahnsteigdidcher ohne vertikale Wand).....115

8.6.5 Vielflichige Tragwerke lings des Gleises mit vertikalen und horizontalen oder
geneigten Flichen (z. B. abgeknickte Schallschutzwande, Bahnsteigdiacher mit vertikalen
WANAEI USW.) 11eucrserassmssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassess sassssesssas sess sasss sesssas sess sasss sesssas sesssesas eesRR e RERE LSRR RERRR R RE RS 116
8.6.6 Flachen, die das Lichtraumprofil iiber eine begrenzte Lange (bis zu 20 m) umschliefRen
(horizontale Fliche iiber den Gleisen und mindestens eine vertikale Wand, z. B. Geriist,

HilfSKONStIrUKIONEN) ..o s s 117
8.7 Entgleisung und andere Einwirkungen fiir Eisenbahnbriicken ... 117
8.7.1  AllGEIMEINES ....cuccruiriimsisissssssss s e SRR AR AR R SRR R A AR RS AR AR E R E RS RS RERE R E SRR SR SRR RRRR SRR AR RS 117
8.7.2 Entgleisungseinwirkungen aus Zugverkehr auf einer Eisenbahnbriicke........cccoconinnncrnnnrnscnnns 118
8.7.3 Entgleisung unter oder nahe einem Tragwerk und andere Einwirkungen fiir

auflergewdhnliche Bemessungssituationen ... 120
8.7.4 Andere EINWIrKUNGEIN . ...t sssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssesssesssssssssssssssassnas 120
8.8 Weitere Anwendungsregeln fiir Verkehrslasten auf Eisenbahnbriicken .........ccocumnmcsnsmsancnns 120
£ 2R T L 1 1 =3 Ty ) o LT, 120
8.8.2 Lastgruppen — charakteristische Werte der Mehrkomponenten-Einwirkung..........cccuoususeseas 122
8.8.3 Lastgruppen — andere reprisentative Werte der Mehrkomponenten-Einwirkungen ........... 124
8.8.4 Verkehrslasten fiir voriibergehende Bemessungssituationen........cummmmmmsmsmssmmsmssssssssssssassses 124
8.9 Verkehrslasten fiir EFMUAUNG ....ccovmnmmmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassess 125
8.10 Statische Lastmodelle fiir geotechnische Tragwerke — charakteristische Werte..................... 126
Anhang A (informativ) Modelle von Sonderfahrzeugen fiir Straflenbriicken........ccuovnrssssssssssssnananns 128
A1l Anwendung dieses informativen Anhangs......c..cum—————————— 128
A2 Anwendungsbereich und ANWeNndUNGSGIreNZEeN.....commmsmsssmsssmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssasae 128
A3 Basismodelle fiir Sonderfahrzeuge .......c..n—————————————— 128
A4 Anwendung der Lastmodelle fiir Sonderfahrzeuge auf der Fahrbahn.........ccooiiiiiniininanans 131
Anhang B (informativ) Bewertung der Ermiidungslebensdauer fiir Straf3enbriicken —

Bewertungsverfahren basierend auf aufgenommenen Verkehrsdaten..........ccovniinnsninsninsnnns 134
B.1 Anwendung dieses informativen ANhangs......ccommmmm——————————— 134
B.2 Anwendungsbereich und AnNWendungSgreNZeN . ....cousmssmsmsmsmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasass 134
B.3 Bewertung der Ermiidungslebensdauer fiir Straf3enbriicken.........ooonnmssssnsmssssssssss 134
Anhang C (normativ) Dynamische Beiwerte 1 + @ fiir Betriebszilge..........ccuunmrmmmnsmsnsmsssnsmsmssssssssssssssens 139
C1 Anwendung dieSes ANNANGS ... ——————————————— 139
C.2 Anwendungsbereich und ANWendUNGSGIreNZEeN ... sssssssssssasssasssasae 139
Anhang D (normativ) Grundlagen fiir die Ermiidungsbewertung von Eisenbahntragwerken............ 141
D.1 Anwendung dieses ANNANGS ... ————————————————————— 141
D.2 Anwendungsbereich und ADNWendungsSgreNZen ... 141
D.3 Annahmen fiir ErmiidungseinWirKunNgemn.......cuusmsissssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 141
D.4 Allgemeines Bemessungsverfahren ... 142



D.5 Zugtypen fir EFMUAUNE ... sssssssssssssssssssssssss s s ssssssssssssssssssss et sssssssssssssssasssassnassnssses 142

Anhang E (informativ) Giiltigkeitsgrenzen des Lastmodells HSLM. ..o, 148
E.1 Anwendung dieses informativen ANhangs ... ————————— 148
E.2 Anwendungsbereich und AnNWendungsgreNZeN........cummisssmsmsmssssmssssssmssssssssss———— 148
E.3 Giiltigkeitsgrenzen des Lastmodells HSLM ..o 148
E.4 Dynamische ZugSignatur ... 150
Anhang F (informativ) Lastmodelle fiir Eisenbahnverkehrslasten in voriibergehenden
BemessungsSitUationNen ... ———————————————————— 152
F.1 Anwendung dieses informativen Anhangs .......—————— 152
F.2 Anwendungsbereich und ANWeNndUNESBreNZeN.....couuumsmsmssmsmssmsssmsssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassess 152
F.3 Lastmodelle fiir Eisenbahnverkehrslasten in voriibergehenden Bemessungssituationen.... 152
Anhang G (informativ) Dynamische Lastmodelle fiir Fuf3gangerbriicken........ummsssnn: 153
G.1 Anwendung dieses informativen Anhangs .......——————— 153
G.2 Anwendungsbereich und AnWendungsgreNZeN........cusmmissmsmsmssmsmsssmsssssssa—————— 153
G.3 B2 95 T 110 1€ TT ) 153
G.4 Harmonische Lastmodelle eines Fuf3gangerstroms ... 154
G.5 Harmonische Lastmodelle fillr FUR3GANGET ......ccurmmsmsmsmmsmsmsmsmssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 156
G.6 Harmonisches Lastmodell fiir einzelnen Jogger oder Joggergruppe.......ummsmssssssssssssssssssssssss 156
G.7 Harmonische Last fiir vorsitzliche ANregung........csssss————. 158
G.8 Berechnungsanleitung......ccoimsmmsmsmmmsmsmssmnssssssssssssssss s ssssssssssnsss 158
G.8.1 Beurteilung von Eigenfrequenzen und Eigenformen ... 158
G.8.2 BeWertUNZ der MaSSE.....ccioiiiimsmmsmmssmsssssssssssssssssssssssss st sssssasssasssssssssassssssesssessse s se s s e s e s b e sE SRR AR RS 158
G.8.3 Bewertung der SteifigKeit......covi s ————————— 159
G.8.4 Bewertung der Tragwerksdampfung ... 159
G.8.5 Bestimmung der maximalen Beschleunigung ..o 160
G.8.6 Uberpriifungskriterien fiir Lock-in in QUErTiChtUNG ......cco.ccerssessmesssessssssssssssssessssssssssssssessssesasees 160
G.8.7 SchwingungSKONIIOlLe ..o s s 160
LIiteratuUrNINWEeISE s AR 161



		2026-04-17T04:55:39+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




