E DIN EN 15129:2017-04 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2017-03-03

Erdbebenvorrichtungen; Deutsche und Englische Fassung prEN 15129:2017

Anti-seismic devices; German and English version prEN 15129:2017

Inhalt Seite
EUTOPAISCRES VOIWOTIT . .uciiiisiiisisssssssssssssssssssssasssassss s s s s EEA R AR AR AR AR AR RS RS R R R R R E SRR E AR AR RS 7
1 Anwendungsbereich.... i ————————————————————— 8
2 Normative VerweiSUNZeN ... s s ss s sssas s smsassssssas s smsas s 8
3 Begriffe, Formelzeichen und ADKUIZUNGEN .......ccuimmsmsmmsmsmsmmsssssmsmissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 9
31 5 o 9
3.2 0] a1 T A Tl (T 17
3.2.1 Lateinische Grof3buchstaben...... s —————————— 17
3.2.2 Lateinische KleinbucChStaben ... 18
3.2.3 Griechische BUuChStaben ... s ssns 18
B S |1 s /T 18
3.3 ADKUTZUINZEI courtiainssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssasssssssssssssssassess assssesssassess sassssesssas sess sesas sess sasss sensssssnnssassssssssassens 19
3.4 Liste der VOIrTiChEUNZEN ...t sssss s s s s 20
4 Allgemeine ReGEIUNGEN ... AR 22
4.1 Leistungsanforderungen und Nachweise zu deren Erfilllung........cccoonnnnnmnnsmnnmsnnssnsssmsssssesssesssens 22
4.1.1 Grundlegende ANfOrdeIUNGEN ... s e e e e e E e e R RS 22
4.1.2 Erhohte Zuverlidssigkeit des Tragwerks ... 23
4.1.3 Funktionelle ANfOrderUngeN . ... mmimsmssismsmsmssssssmssssssssssssasssssssssssssssassssssssassssssassssssssassssssssassssssasassesssassens 23
4.1.4 Bauliche und mechanische ANforderungen......cummimmmm——————————————— 23
4.1.5 Ubereinstimmung der Leistungsanforderungen ... msssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 24
4.2 Einwirkungen auf VOrriChtuNGen ... sssssssss s 24
4.2.1 Bemessungserdbeben und Einwirkungskombinationen im Lastfall Erdbeben ..........cccovusrnunns 24
4.2.2 BeanSPIUCHUNGEN ...t e s e SRS R AR AR AR RS R RS RS R e R R R R R R SRR R RS 24
4.3 Konzeptioneller Entwurf der Vorrichtungen ... 24
4.3.1 Zuverldssigkeit des Verhaltens der VOrrichtungen ... 24
4.3.2  AUSIaStUNGSDEMESSUNG ...c.coriiirisisisssmsssnssssiassiasssssss s s AR e e e e R R RS 25
4.3.3  INStaNdDaltung ... 25
4.3.4 Verdnderung und Austausch von VOrrichtuUngen......cmmmssmssmmsmssmsssssssssssssssssssssssssassssssassnss 25
4.3.5 Dokumentation der VOIrriChtUNG......ccsmimmsmssmsmsmsmssmssmssmsmssmsssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassssssasasss 25
4.4 Allgemeine EigensChaften......omssss s sssssssssssas s 26
4.4.1 Werkstoffeigenschaften ... ——————— 26
4.4.2 Inder Berechnung verwendete Eigenschaften der Vorrichtung ... 26
4.4.3 RiUCKZENIrierUNGSVETITNOZEI cvoirresesssesssmsssnsssassissssssssssssssssssssssssssssssss st sess e s sa s s A s A s e A s s E e e e e e SRR R E R RS 27
4.5 ATDEITSZESELZE ..uriiiii A 28
4.6 Bewertung von ErdbebenvorricChtungen ... 28
4.7 GefAhrliche STOffe ... ———————————————————_ 29
5 Starre VerbindungsvorriChtungen ... 29
51 B} 1) 10 =) 10 LT 29
5.2 Stiandige Verbindungsvorrichtungen (PCD) ... 29
5.3 Festhaltungen mit Sollbruchstelle (FR) ......cccumsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 30
5.3.1 Leistungsanforderungen... . s s s as 30
5.3.2 WerkstoffeigensChaften ... s 30
5.3.3 BemessungsanfOrdeIUNGEN .. .cccuumsrmmsssmssssmsmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssessssssnsssnssssasesns 30
LR 20 T 09 00 10 10 07 o 31
5.3.5 Priifungen im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle..........commmmmmmmesn 32



5.4

5.4.1
5.4.2
5.4.3
5.4.4
5.4.5

6.1
6.2
6.3
6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4

6.4

6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.4
6.4.5

7.1

7.2

7.2.1
7.2.2
7.2.3
7.2.4
7.3

7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.4

7.4.1
7.4.2
7.4.3

8.1

8.2

8.2.1
8.2.2
8.2.3
8.2.4
8.2.5
8.2.6
8.3

8.3.1
8.3.2
8.3.3
8.3.4
8.3.5
8.4

8.4.1
8.4.2
8.4.3
8.4.4

Temporire (dynamische) Verbindungsvorrichtungen (TCD)........coommnmmsmmsmssmssmssssssssssssssssnss 32
Funktionelle ANforderungen..... s 32
WerkstoffeigenSChaften ... s 33
BemessungSanfordeIUNGEN ... msimsmsmssmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssasssassssasssasssssssssssssssnsss 33
D0 00 0] TN LD 0 | 34
Priifungen im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle..........comenn. 37
Verschiebungsabhiingige Vorrichtungen (Displacement Dependent Devices - DDD)..........ceuses 37
AlLGEIMEINES ...currrisisisssisssnsssassssss s E e R e AR AR AR AR RS RS ERE R SRR RERE RS RRRAR AR R RS 37
Leistungsanforderungen........ s ————————————— 38
BT o 10 i 40
] F e 14 =) 1L, 40
D0 B U] 11 11 ) 41
L] - 1 41
Andere Werkstoffe (Spezialstahl, nichtrostender Stahl, Formgedichtnislegierungen,

visko-elastische Polymerwerkstoffe) ... 41
5 o0, 41
AlLGEIMEINES ...currrirrsisn s RS A AR EE R RE R E 41
Erstpriifungen der Werkstoffe......csssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 42
Priifungen der Werkstoffe im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle..........ccccceueuuas 43
Erstpriifungen von VOITiCHtUNGEN ... sssssssssssssssasssasssasassssssssssess 44
Priifungen an Vorrichtungen im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle............ccuuu. 45
Geschwindigkeitsabhingige Vorrichtungen (Velocity Dependent Devices) .......ummsmsmsssesssnseans 46
Funktionelle ANforderungen...... s 46
WerkstoffeigenSChaften ... s 46
] F o) 14 =) 1T 46
L] 03] 0 46
Beanspruchte OberflAChen.......imssssssssssssssssss s 47
ViSKOSE FIUSSIGKEIL uvurursrsersrsmsmssssnsmssssssssmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssnssssssssnsssnssssnsnssssnsssnssnsnsnssssnses 47
BemesSuNgSanfOrd@IUNGEN ... . immsisssssssnsssasssasssssssssssssss s ssss s s s bbb e bR s AR s A s s R s e e e 47
AllZEIMEINES ...ttt RS 47
UbergeSCRWINAIGKEIL ...cuureuserressersressessesssesssssesssessssssesssessesssessssssesssssssssssssssssssssesssssssssssessssessssessasessssssessssssees 48
31T T () 49
0 T ) N 49
B 1) 10 =) 1 LT 49
280000010 L0 07 ¢ L, 49
Werkseigene ProduktionSKONTrolle ... 53
0] B Y 0] ) 53
Allgemeine ANfOrderUNGeN.. ..o iimmismsmsmsmisssmssssssssssssssssssssssssss s s s sas s e s s E s e s R R e R AR S 53
01 BT 1011 1) ) 0] B U0 ) 55
ANFOrAEIUNGEN ...t SRR SRR SRR AR AR RS 55
BT o 10 i 62
L8 1T 1 69
o0 1 1 0 74
15 023 @Y L LD 0 Yo o0 1) g D (V) o 85
Kennzeichnung und Beschilderung..........coummmmmsmsmmmmsmsmsssssmssssssssssssssssssssssssssns 85
o 4 0 L] 1 U ) 85
W L8 00 0 1 WD 0T o P 85
BT 10 91
L8 1T 1 92
0 T {0 N 94
Fertigung, Zusammenbau und ToleranzZen ... 101
2 B2 T 11 (3 L) 103
W01 03 0 155 D (7= o 103
L0 0 5] 0 i 103
37 14 Loty 1 103
S o1 1 103



8.4.5 Fertigung, Zusammenbau und TOleranzZen ... s 103
9 Kombinationen von Vorrichtungen........sssssssssssssssssssss 103
9.1 B 0100 00 1= 0 7 103
L 200 0 B 1 1) 4 =3 1 103
9.1.2 BesSondere ANfOrdeIUNGEN ... iiimsssmsssssssssssssssssassssssssss s s s e e e e AR AR s s e e e s 104
9.2 L] 0 3] 0 104
9.3 37 14 Loy 1 104
9.4 o0 1 1 0 . 105
0.4.1  AlIGEIMEINES ... RS S R R RS 105
L2 2 720 0 10 0 ) 1 0 0 ) 105
9.4.3 Priifungen im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle..........ummmmmmmmmmm. 105
10 Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit — AVCP .......ccounmmsmmessesssesssessessenss 105
I N e 1 T L 105
L0 40 1) 1 1) 106
L T 1) 14 =Y 0 0L 106
10.2.2 Priifproben, Priifung und KonformitatsKriterien. ... 107
10.2.3 PriifDeriChte s R e 111
10.2.4 Gemeinsam genutzte Ergebnisse anderer Parteien.......ss 112
10.2.5 Ergebnisse der stufenweisen Bestimmung des Produkttyps.......c 113
10.2.6 Kombinierte VOITiChtUNGEN ... sssssssssssasssassnas 114
10.3 Werkseigene Produktionskontrolle (WPK) ... 114
I 0 T L) 14 =Y 0 L 114
10.3.2 ANFOTrAEIUNGEI ... eSS R SRR SRR SRR AR AR R AR AR AR AR AR AR RS R R R 115
10.3.3 Produktspezifische ANfOrderungen ... ————————— 120
10.3.4 Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle..........ccoosimsnsmsessnsnsenns 121
10.3.5 Laufende Uberwachung der werkseigenen ProduktionSKONtrolle.......mrmssesssesssessssesssnees 121
10.3.6 Vorgehensweise bei ANAEIUNGEN.......cuueeesesmessssssssessesssssssss s sssssse s s sssssessssssssssessssass 122
10.3.7 Sonderanfertigungen, Vorserienprodukte (z. B. Prototypen) ... 122
11 00T 21 1 = U0 . 123
12 Inspektion wahrend des Betriebes.......c.ssssssssss 123
12.1 Allgemeine ANfOrderUNGEN ... .cuuismmimsmsmssssmsmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssesssassssesmssssesssmssssesesns 123
12.2 Regelmiflige KONtrolle..... s sssssssssssssssssssssnns 123
720G T & B 10 0 0 123
Anhang A (informativ) Erliuterungen zu Abschnitt 1: Anwendungsbereich...........coiniiinicinscsnsesnnnns 124
Anhang B (informativ) Erlduterungen zu Abschnitt 4: Allgemeine Regelungen..........cousmsmsmsessssssesesanas 125
B.1 Nutzungsdauer einer VOrrichtung ... ssssssssssssssssses 125
B.2 Grundlegende ANfOrderungen ... —————————————————————————— 125
B.3 ZuverlassigkeitsuntersCheidung ... ——————————————— 125
B.4 Erhohte ZuverlassigKeit ... ssssssses 125
B.5 Anforderungen im Grenzzustand der Tragfihigkeit (ULS)......ccunmnmnnnnnn. 126
B.6 Anforderungen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS).....c.cccummsmsmsessmsnsmsmssssssssesssseses 126
B.7 TragwerksbereChnUNE ... s sss s sss s sssnsas s sas s 126
B.8 WerkstoffeigenSChaften ... ——————————————— 127
B.9 RUCKZENIrierUNGSVEIMNOZEIN c.uvucucsissrsrsmsessssssessssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssasssnsessssssesssnssnsesesns 127
Anhang C (informativ) Erlduterungen zu Abschnitt 5: Starre Verbindungsvorrichtungen.........ccee... 129
C1 Funktionelle ANfOrderungen. ... s 129
C.2 Werkstoffeigenschaften ... 129
C.3 BemessungsanforderUNGEN ... uusmmsmsmsmsmssmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssessssssnsasssns 130
C4 o0 11 131
Ci4.1  AlIZEIMEINES ..ot AR AR AR R R R R R RRRRRS 131
C.4.2 Prifung bei geringer GesChwindigKeit........c.conmmnmrmnmmmsmsmmmmsmmsmsssssssssssssssssssssssssssss s 131
C.4.3 Dichtungsverschleifdprifung......cuismsmmsmmmsss s —————————————— 132
C.4.4 StofRbelastungSPrilfunNg ... e e E R R 132
C.4.5 UDErlaStuUNGSPIUfUNG ......cuuucesmersssessssesssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssassssas 134



C.4.6 Zyklische BelastungsSpriifung ... ssssssssssssssssssssssssssssnns

Anhang D (informativ) Erlauterungen zu Abschnitt 6: Verschiebungsabhdngige Vorrichtungen

(Displacement Dependent Devices — DDD)......ccumimsmsmsmmsmsmsmmssssmsmsssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssas
D.1 Kategorien von nichtlinearen Vorrichtungen (NLD).......cusmmmmsmsmmsmsmsmsmmsmsssmsssssssssssssssssssssssssssnss
D.2 Beispiele linearer Vorrichtungen — Elastomere schubgedehnte Vorrichtungen..................
D.3 Beispiele nichtlinearer Vorrichtungen ...
0 T T I o 1 i () o
D.3.2 Hysteretische Energie dissipierende Vorrichtungen aus Stahl........ccccinnninnnnnnn:
D.3.3 Gegen Beulen ausgesteifte Aussteifungen.......mimmmmm—————————————
D.3.4 Riickzentrierende Vorrichtungen aus Formgedachtnislegierung ...
Anhang E (informativ) Erlduterungen zu Abschnitt 7: Geschwindigkeitsabhingige

Vorrichtungen (Velocity Dependent Devices) ...
E.1 Funktionelle ANforderungen.......ssss——————————
E.2 BemessungsanforderUNgeN .....umismmsmssmsssmssssssssmsssasssssssssssssssassssssssasssssssssssssssassssssssassssssssassssssasassens
DO T V1 ) 1 1= 1T
E.2.2 Priifung mit geringer Geschwindigkeit fiir viskose Fliissigkeitsdampfer ..........cccecsnicininsnsnsnnnns
E.2.3 Priifung mit geringer Geschwindigkeit fiir Feder-Fliissigkeitsdampfer ...........cocssrsmsnsesnssnsnseas
E.2.4 Priifung des Arbeitsgesetzes fiir viskose Fliissigkeitsdampfer........cmmmmmmmnm..
E.2.5 Priifung des Arbeitsgesetzes fiir Feder-Fliissigkeitsddmpfer.........ccuummmm.
E.2.6 Priifung des Wirkungsgrades der DAMPUuNg........cuouumsmmmmmsmsmssmsmsmsmssssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns
Anhang F (informativ) Erliduterungen zu Abschnitt 8: Isolatoren ...
F.1 Alterungsbedingungen fiir elastomere ISOlatoren........u—————————
F.2 Kristallisation bei niedriger TEMPETatUr ... —————————
F.3 Erlduterungen zu den Bemessungsgrundlagen.......cuimmmmsmsmsmssssssssssssses
0 700 A 210 111 £ 10 )
F.3.2 Bemessungsschubdehnung infolge Druck aus vertikalen Lasten .......c.cummnminsmnnssnsmsssssnsens
F.3.3 IsolatorsteifigKeiten ... s s s s
F.4 PendelgleiterKraft......ommmmmmsmsmssssssssssssssssssssssss s s s sssssssas
F.5 Bestimmung der Riickstellsteifigkeit durch Priifungen der Pendelgleiter ...........cccosnsrinrnans
F.6 Gleichzeitige Aufbringung einer sinusféormigen Verschiebung in zwei zueinander

rechtwinkligen Richtungen in der EDene ...
Anhang G (normativ) Ausriistung fiir die kombinierte Druck- und Schubpriifung sowie die

DatenanalySe ...
G.1 Allgemeine ANfOrderUNGEIN... . eimsmsmsmssmsmsssnssssssssssssssssssssssssss s s ssms s s s sms s e R R R R R RS
G.2 1D F T 4 123 2 1] D
G.3 Kombinierte Druck- und Schubeinrichtung ...
G.4 Krafteinleitungsplatten..... s ————————
G.5 D aAtENAUSWETTUIIZ ..ucrserasssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssassssssssassssssassssesssassesssassssesssassesssasassesssassssesssassssssassssens
Anhang H (informativ) Bemessung der Verbindungen fiir Vorrichtungen.........cccocusumnmnnsmsnsnsesesessseans
H.1 Elastomere ISOIAtOTeN ......ccuiinmsmismsersnssnsssssessssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssnsasssssnsassnsassnsassnsansnssnsassnssnnnss
H.2 0 11 =)
Anhang I (informativ) Verfahren zur Berechnung der Druckverteilung auf gekriimmten

L0 15 L Uod 1 1)
1.1 B 1o 14 1= 10 T
1.2 MoOdellanNaNIM e ... ———————————————————
1.3 Zylindrische OberflAichen ... ————————————————————————————-
L3.1  AllZEIMEINES. .. R
U5 TN V) ot 1 1 () U T )
1.3.3  HOTiZontale Lastemn......mmnnnmssisssssssssssssssssssssssssss s s st s sssssssssasasssas s
[.3.4 KOmMDbInIierte LasSten .....ccuiinmmmsmisssnisssssmnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssassssasssssssnssssnssnssssnssnssssesssses
1.4 Kugelkalottenformige Oberflachen.......cimmsssss s
0 0 L V1 =3 0 Ty LT
1.4.2 Auswirkungen vertikaler Lasten......msssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssnns
1.4.3 Auswirkungen horizontaler Lasten.......ssssssssss
I.5 KOMDINIEIte LASTEN ...t mas s s

-4 -



Anhang ] (informativ) A-Faktoren fiir iibliche Isolatorentypen.......—. 167

J1 Amax-Werte fiir elastomere ISOlatOren. ... 167
J.2 Amax-Werte fiir gleitende Isolatoreinheiten.........nn s —— 168

Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europiischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie (EU) Nr. 305/2011 ....cccunrssmsnsmsssnsssssssssssans 170
ZA.1 Anwendungsbereich und mafdgebende Eigenschaften ..., 170
ZA.2 System der Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit (AVCP; en:

Assessment and Verification of Constancy of Performance)......cummmmssssssssssss 177
ZA.3 Zuordnung der Aufgaben zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit

7 00 177
LIiteratuUrNINWEeISe ...ttt A e e 179



		2024-05-01T08:35:32+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




