DIN EN 18168:2026-06 (D)

AuBenluft - Biomonitoring mit Hoheren Pflanzen - Verfahren der standardisierten
Weidelgras-Exposition; Deutsche Fassung EN 18168:2026

Inhalt Seite
| 000 0 0BT TR0 o) o o 8
20 0 1010 9
1 ANWendungsbereiCh..... s ———————————————————— 12
2 NOIrmative VEIrWeISUNGEN ... s s sasanns 13
3 3 o 13
4 Grundlagen des VErfahrens ... s 14
5 50 g U7 21 1) (=) (L, 15
51 L G2 L) o b . 15
5.1.1  GIrasart UNA -SOTTE .....ccuuseismsmssssmsssmsssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssasssss sassssesssassssssassssssssssassesssassssssassssssssassssssasasss 15
LS00 7.1 1 113 | 16
LT TG TR D 1101 Fe L) U1 o 16
LS I S T 1L o 16
5.1.5 EXPOSitionSVOIrTICREUNG ..ottt s s e 16
5.2 28 02 Lol 1 17
5.3 084 0 X0 L 0 . 19
5.4 EXPOSitioNSMESSPUNKL ...ccciiieimsmssssmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssasassssssssassssssassssssasasss 20
5.5 EXPOSItiONSAAUET ...cctiuiuiinriaisnsmsessssnsssssssssssssssnsssasassssssassssssasasssss sassssssssasssss sasss s sssassnss sasassesssas s s sasas e s sassnsssasasss 20
6 Probenahme und Handhabung von Proben ... 21
6.1 B F e ¢4 =) 1 21
6.2 o Q0] 013 4 T 111 (. 21
6.3 B 0= 10 1 0 0. o 22
6.4 Vorbereitung der Probemn....... s ssssssssssnss 22
6.5 T D . 22
7 1D 20Y 5010 10 L) 41 () o 22
8 Datenhandhabung und Datenberichterstattung.......comm—————————— 23
8.1 VerfahrenSKeNNGIOMS@IN .. i iirsmsrssssssmsssssssssssssssssssssss s s s s s s s e s s s e e R AR R R R AR AR SRR R AR R R R RS 23
8.2 Konzeption der Untersuchung und Datenhandhabung/-berichterstattung in

Abhangigkeit von der erforderlichen Aussagekraft der Untersuchung........cccuvnnnnsnsmssssnsnnes 23
9 Qualititskontrolle und QualitatsSiCherung.....cun————————————— 23
9.1 Kontrolle des Pflanzenmaterials.....mmmmsmmmssssmssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssassssssssasss 23
9.2 Anforderungen an die EXpositionSmesSpunKEe ... 23
9.3 Anforderungen an die Probenmenge.........cousmmsmsmssmsmsmsmssmsssmsssssmsmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 23
9.4 Anforderungen an di€ ANAlYSe.....cummmmmsmsmmmsmsmsmsmsss——————————————————————— 23
10 Prasentation der MeSSAaten ... sssassssssassssssssassssssasassssssassssssasasss 24
11 BeUTteIlUNG....cccccinn RS 24
0 s O ¥ ) 5 0T L 24
11.2 Referenzwerte fiir VergleiChSZWeckKe ... 24
10 T T Yol ¢ 0 1 U 4 o 25
Anhang A (informativ) Empfohlene Obergrenzen fiir Elementkonzentrationen im Substrat............. 26
Anhang B (informativ) Beispiele fiir ExpositionsSvorrichtungen.........ommmsmmsssss 28



Anhang C (informativ) Bildtafeln: Anzucht und Probenahme ... 32

Anhang D (informativ) Probenvorbereitung (vor der Analyse) ... 33
Anhang E (informativ) Beispiele fiir Protokolle zur Dokumentation.........cmmm 34
Anhang F (informativ) Konzeption der Untersuchung, Datenanalyse und -interpretation ..........coususes 36
F.1 AlLGEIMEINES ...curiiristsisssmsssnssssisssssssa s E e AR A sA AR AR AR AR R R E SRR R SRR SEAEREAERRSARALAR SRR R RS R 36
F.2 Beriicksichtigung der Wachstumsdynamik von Graskulturen und der Akkumulation von

Substanzen im zeitlichen Verlauf........ s 37
F.3 Hintergrundwerte und Gesamtunsicherheit in langfristigen Monitoring-Untersuchungen

zur Uberwachung der Hintergrundbelastung.........ccoesessessmmessmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssas 37
F.4 Konzeption der Untersuchung und Datenhandhabung bei anlagenbezogenen

MonitoringunterSUChUNGEN... .o s s e 39
R s L 1 e 4§ 1= 1 LT 39
F.4.2 Umgang mMit AUSTeIRBerTM. . s s 40
F.4.3 Fehlende MeSSWEeTITe.... .o ssss s s s s et s s s 41
Anhang G (informativ) Referenzdaten.........sss——————— 42
LIt eratUrNINWEISE ..t RA SRR R RS AR 48
Bilder
Bild 1 — PflanZtopf......coiiiimiisinsmsissnsnssssssnsissssssssss s ssssssssssasssss sassssssssasssss sasassess sasssssss sas s s sasassesssassssssasassnsssassnsssasas 17
Bild 2 — Expositionszeit von Graskulturen in iiberlappenden Abschnitten von jeweils 28 Tagen...... 21
Bild B.1 — Beispiel eines Wasserbehalters fiir einen einzelnen Topf........ccummmemmn. 29

Bild B.2 — Schnittzeichnung der Grasexpositionsvorrichtung (Quelle: Biomonitor —
FrankreiCh) .. s s s 30

Bild B.3 — Expositionsvorrichtung und Kultur von Welschem Weidelgras zu Beginn des
Expositionsabschnitts (Quelle: LANUK NRW) ....ccomsmmsmmsmmmsmmmssmmsssssmssssssssssssssssssssssssssssssses 31

Bild B.4 — Expositionsvorrichtung und Kultur von Welschem Weidelgras am Ende des
28-tdgigen Expositionsabschnitts (Quelle: Biomonitor — Frankreich) ... 31

Tabellen

Tabelle A.1 — Empfohlene Obergrenzen fiir Elementkonzentrationen im Substrat (Einheitserde
Typ 0, teilweise gemischt mit 20 % bis 30 % Welf3storf) ... 26

Tabelle F.1 — Mittlerer Elementgehalt und gehaltsbezogene Spannweite in standardisierten
Graskulturen im  Bereich typischer Hintergrundwerte, bestimmt aus
Parallelexpositionen von jeweils zwei Graskulturen an verschiedenen
Hintergrundstandorten in Siiddeutschland (Daten von Kostka-Rick 2011,
UNVErOffeNtliCht) . R 38

Tabelle G.1 — Schadstoffgehalte (Minimal-, Maximal-, Mittel- und Medianwerte) in
standardisierten Graskulturen fiir Hintergrundmesspunkte in Frankreich..........ccossisninnnes 42

Tabelle G.2 — Hintergrundmesspunkte in Nordrhein-Westfalen, Deutschland: Schadstoffgehalte
(Minimal-, Maximal-, Mittel- und Medianwerte) in standardisierten Graskulturen................ 43



Tabelle G.3 — Exposition an einem typischen Industriestandort (Duisburger Hafen) in
Nordrhein-Westfalen, Deutschland: Schadstoffgehalte (Minimal-, Maximal-, Mittel- und

Medianwerte) in standardisierten GrasKulturen........ummmmmms————————"

Tabelle G.4 — Expositionsstandorte an einem Messpunkt mit hoher Luftverschmutzung durch
Verkehr (Diisseldorf) in Nordrhein-Westfalen, Deutschland: Schadstoffgehalte

(Minimal-, Maximal-, Mittel- und Medianwerte) in standardisierten Graskulturen.............

Tabelle G.5 — Hintergrundmesspunkte in Osterreich: Schadstoffgehalte (Minimal-, Maximal-,

Mittel- und Medianwerte) in standardisierten Graskulturen........mmmmmm————ms

Tabelle G.6 — Hintergrundmesspunkte und ein stadtischer Messpunkt in Bayern, Deutschland:
Schadstoffgehalte (Minimal-, Maximal-, Mittel- und Medianwerte) in standardisierten

0 2 13 S0 10D 0 <)



		2026-06-29T17:16:30+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




