DIN EN 14791:2017-05 (D)

Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von
Schwefeloxiden - Standardreferenzverfahren; Deutsche Fassung EN 14791:2017

Inhalt Seite
| 000 0 0BT LT Y0 o) o o 5
1 ANWendungsbereiCh.... i ————————————— 6
2 NOIrmative VEIrWeISUNZEI ..o ssssssssssss s s s s s s s s s 6
3 3= o 7
4 Symbole UNd ADKUIZUNGEN ...ococrussrmsmssssmsmsmssssssmssssssssmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseseses 12
4.1 R 720 11010 U 12
4.2 ADKUITZUIIZEIL .cuvueiuiisssassesssssssssssssssssssssssssssssssssess s et sas s e s s st sas s e sasas b Sa e R R R RS AR RS E R AR RS RN R AR SRR R AR AR R AR R AR RS 13
5 0 o1 U | T o . 13
5.1 AlLGEIMEINES ...uuccriririisiss s E RS REEEESERER R 13
5.2 1L ST 1) 3 1 174 ) o 14
6 Beschreibung der Messeinrichtung.......ssssss—————m" 14
6.1 e ) 14 T o 14
6.1.1  AllGEIMEINES ....cciririrsmsismsssnssss s E AR R AR AR AR AR AR E RS EREERERERERE SRR RE SRR SRR SRR 14
6.1.2 WasSerstoffPeroXid ..o e R R e 14
L O T T 14
6.1.4 Absorptionslosung, H2Oz....ccumimmsmsmimsmsismsmmsssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssnans 14
6.1.5 Reagenzien fiir die chromatographische Analyse .......————————— 15
6.1.6 Reagenzien fiir die Thorin-Analyse.....——————————— 15
6.2 Probenahmeeinrichtung......ssssssssssssss s ——————————" 16
L T V1 ) 41 1= 1 T 16
6.2.2  ProbenaNmeSONAe.......couiimnmmsmsmsmsmsninsrssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssnssssnsassnssssassnsansnss 16
(/20 T 13 0 L) =] 1 L 17
6.2.4  PartiKelfiIter ... e A 17
LT N 10} LD e () 17
L 5 T4 ) o =) o 17
6.2.7  ProDENZAaASPUINPE ..coucirreiuisnsmsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssss sesssns s sesssassesssmssnsesEsRs SRR SRR R BERE R RS RR R RRR R E R RS 18
6.2.8  GASVOIUINENIMESSGETA ... ccuiuisiuisisisssisssssssssssssssssss s s s s s et e s sa s sa A A SRS SRS RS RS AR E R EE R R SRR SRR AR SRR R SRR R SRR R AR AR 18
6.3 ANALYSENZETIATE ..ucriiiisiissi SRR s 18
6.3.1 Ionenchromatograph ... ———————————————————————__——— 18
6.3.2  Thorin-Verfahren ... s s 19
7 Verfahrenskenngrofden des Standardreferenzverfahrens.........o——n. 20
7.1 AlLGEIMEINES ..ot 20
7.2 Verfahrenskenngréfien der Probenahmeeinrichtung........, 20
7.3 Verfahrenskenngrofien des Analysenverfahrens...... s 21
7.3.1 UnsicherheitSqUellen ... s s ssssssassssssssssssassnsassassnsassnss 21
7.3.2 Mindestanforderungen an die ANAlYSe ... ——————— 22
7.4 Aufstellen der UnsicherheitShilanz ... ——————— 22
8 20 U 0T U] o 23
8.1 M@SSPLANIUILG .cuverucrsssarsmsessssesessssssssssssssseassas s sse e s EE AR SRR R AR R A SRR R AR R AR A ERERER AR R R R AR R R AR R R R AR R SRR R RS 23
8.2 Probenahmestrate@ie ... s s 23
e 0 T V1 1) 11 1= 1 LT 23
8.2.2 Messstrecke und MesSqQUErSChNItE........coinii s ————————— 23
8.2.3 Mindestanzahl und Lage der MeSSPUNKLEE ......cccuismsmsmsmsmsmsmismsmsmsmssmsmsmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssses 23
8.2.4 Messoffnungen und MeSSDUNNE ... ————— 24



8.3 Zusammenbau der Probenahmeeinrichtung ... 24

8.4 Beheizung der Probenahmeleitung.........coosssssssn 24
8.5 1D )T 01 0T L] ) 000 (D . 24
8.6 Durchfiihren der Probenahme..........ccoossss 25
8.6.1 Einfiihren der Probenahmesonde in den Abgaskanal........ns 25
8.6.2  ProbenalIme......cciicinsrsisnssssrss AR RS 25
8.6.3 Spiilen der Probenahmeeinrichtung und Vorbereitung der Proben........ccccsmnmsnssnsmsmsssssssessssnses 25
8.7 DL LT 3 1 1 L) 26
8.8 323 L6 L) T8 00 0 . 26
8.9 AbSOrptionSWIrKUNZSZIaAd ...cccvureiamsmsmsmssmsmsmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssms s s sssssseses 26
£ 20 T L 1 1 =3 Ty 0 o LT 26
8.9.2 Priifung des AbsorptionsSwirkungsgrads...... s 27
9 Analyseverfahren.... s ————————————————————— 27
9.1 F ] L) 14 =) 1T 27
9.2 Ionenchromatographisches Verfahren ... 27
9.2.1 Allgemeines Verfahren..... s 27
9.2.2 QuerempfindliChKEIteN ....cccioirrimsmsmsmsmsmsmissssssmss s s e e 28
£ 207705 TN ;1 11 0) =) 0 28
9.3 ThOrin-Verfahren ... s s s s e 29
9.3.1 Probenvorbehandlung vor der Analyse nach dem Thorin-Verfahren..........ccnn. 29
9.3.2 Allgemeines VerfahIen ... immismmissssnsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 29
9.3.3 Herstellung der chemischen Blindprobenlosung..........ommmssssssssss 30
9.3.4 QuerempfindliChKEIteN ... ——————————— 30
10 Berechnen der ErgebniSSe ... sssssssssssssssssssssassssssssassssssasas 31
11 Gleichwertigkeit des Thorin-Verfahrens mit dem ionenchromatographischen Verfahren......33
111 AllGEIMEINES i SRR SRR S R R R RR R 33
11.2 GUItIGKEItSDEr@iCh. ..ot RS 33
TR ' = U g 0. i 1 33
11.4 Vergleich der Wiederholprizision und der RichtigKeit.........ccouvnnnmsnnnnnnnsnssssssnns 33
12 Gleichwertigkeit eines Alternativverfahrens.........—————— 34
13 DL LT T (L 34
Anhang A (informativ) Validierung des Verfahrens im Feld ... 35
A1l AllZEIMEINES ...t RS 35
A.2 Ringversuch fiir die ANALYtiK......cummmmmmmmmmmssisssss s s sssassssssasas 35
A3 FelAVErSUCHE......ccccccn i A e 36
W T V11 14 ) 0 L 36
A.3.2 Eigenschaften der ANlagen.......m s ———— 36
A.3.3 BeStiMMUNGSEIENZEN ..ccuciuiiisuciessmsssssssssssssssssssssssssssssssss s s sas s s e s AR SRR SRR AR R EE AR R R E AR R R R R R R R AR R RR R R R R R AR R AR RS 37
A.3.4 Wiederhol- und VergleiChpraziSion........usssssssssssssssssssssssssssssss 37
A3.4.1 AllZEIMEINES ..ot 37
A.3.4.2 R110 T 123 o T0] 0] iz 4 3 1) o 39
A.3.4.3 VergleiChPraziSion ... s s 41
A.3.5 AbsSorptionSWirkuUnGSErad ... s s sas s sasssasssssssssssssaess 42
Anhang B (informativ) Beispiele fiir Absorptionseinheiten.......mm—————————— 43
Anhang C (informativ) Beispiel fiir die Bewertung der Ubereinstimmung des
Standardreferenzverfahrens fiir SO; mit den Anforderungen an Emissionsmessungen ........... 44
C1 BN 1) 11 =) 10 T 44
C.2 Elemente der Unsicherheitsbestimmung........cccuiii———————— 44
C.3 Beispiel einer Unsicherheitsberechnung........————————— 44
C.3.1 BedinungZen A MESSOTT ....ccuciurimsmsmsmsmssmsesmssssssssssssssssssssssssssssss s ssss s s s s sssss s s sss s smsssas e sms s smsssseses 44
(O J7 A V) g £ 11D T 1 R3S 11 F e a0 () . 45
C.3.3 Modellgleichung und Anwendung des Unsicherheitsfortpflanzungsgesetzes..........cccoururrsrsnnnns 47
€331 SO02-KONZENITALION ...ttt R R e R 47
C.3.3.2 Berechnung der kombinierten Unsicherheit von Forel und €1........cooecerniennnnnssssmsesssssnanns 48

-2-



C.3.3.3 Berechnung der Empfindlichkeitskoeffizienten..........cn. 48

C.3.3.4 Ergebnisse der Berechnungen der Standardunsicherheiten ..., 49
C.3.4 Schitzung der kombinierten Unsicherheit........oms————— 51
Anhang D (informativ) Probenahmeeinrichtungen ... 52
Anhang E (normativ) Uberpriifung der Gleichwertigkeit des Thorin-Verfahrens und des

ionenchromabisgraphischen Verfahrens.......ssss. 53
Anhang F (informativ) Berechnung der Unsicherheit auf Grund der Angabe der Konzentration

fiir trockenes Gas und fiir Sauerstoffbezugsbedingungen ...........coovsnmsnsmsmsssmsssmnssnssss—— 62
F.1 Unsicherheit auf Grund der Angabe der Konzentration fiir trockenes Gas ........cuuunmsnsisnsnsssnsninns 62
F.2 Unsicherheit auf Grund der Angabe der Konzentration fiir Sauerstoffbezugsbedingungen.....64
Anhang G (informativ) Signifikante technische ANderuUNgen.........coemenesmesesssesssssesmssssessessssssssssssens 66
LIiteratUrNINWEISe ..t AR RS AR E SRR RS E AR AR SRR AR RS AR R 67



		2026-04-24T16:38:31+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




