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Konzept fir den Aufbau von 3D-Modellen auf Grundlage von Merkmalen nach DIN
4000 - Teil 180: Komplettwerkzeuge

Inhalt Seite
0] 04 o 5
1 ANWendungsbereiCh ... ———————————————————— 6
2 NOIrmative VEIrWeISUNZEI ..o iiciieismsmssssssssississsssssssssssss s sssssss s s s s s s s s e s s s 6
3 3= o 6
4 Startelemente, Koordinatensysteme, EDenen.......cummmmmmssmmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssseses 6
4.1 7o) 14 =) 10 T, 6
4.2 Referenzsysteme PCS, MCS, CSW ... sssssssssssssssssssssmssssssssmssssssssssseses 7
4.3 KoOrdinatenSySteIm CIP .......coursmsmssmsmsmsmssmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssnsssmsssseses 8
4.4 D0 0 7] 4T 8
4.5 KoordinatensystemplatZierung.......cocouumninmmnmmmmssssssssss s sass 9
4.5.1  AlIGEIMEINES ... A A AR RS RS RS R 9
4.5.2 CIP-KoordinatensystemplatZierung......ccursmsmssmsmsmssssmsssmssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssassensss 9
4.5.3 Verstellbare Komponenten/KomponentenbaugrupPen......sssisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 9
4.6 Werkstiickseitiges AdaptierungskoordinatensSyStem ... 11
4.7 Werkstiickseitige Referenz im spanenden Prozess (CRP) ... 12
5 Erstellen des 3D-CAD Modells fiir Komplettwerkzeuge ... 16
5.1 Festlegung des Beschreibungsumfangs - CAD-ModellStruKtur...........omnmnsmmsmmsssssssssssssasses 16
5.2 Modellaufbau eines Komplettwerkzeuges..........issssssssssssss 16
5.2.1 Detaillierung der KWZ-KOmMPONENTEN....icousmseimsmsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssssassssssssasss 16
5.2.2 Farbgebungim 3D-CAD MoOdell......ccciiiimnimsmmmsmmssmssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssns 17
5.2.3 Zusammenbau-KoordinatenSysteme.......mmsssss——————. 17
5.2.4  TrenNStelleN .. R e 17
5.2.5 ZusammenbauvorSChIift.. i —————————————— 17
6 3D-MoOdell @INES KWZ......ciiiinsiississsissssssssssssssssssssssssss s s s s ss s sttt ses st s sms s s s nssnes 18
6.1 Beispiel 1 — KWZ Drehen (DIN 4000-180:2024-11, BLD 1 @) .c.cocuuimmsmmsmsmsmsmsmsssmsssssmsssssssssssssssssns 18
T O 1 1 =3 0T 0 o LT, 18
6.1.2 2D Prinzipbild KWZ DIrehen .......ommmsmmmmsmsmsssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssss 18
6.1.3 Notwendige Merkmale.........ssss s ———————" 18
6.1.4 3D Zusammenbau KWZ Drehen..... s 19
6.2 Beispiel 2 — KWZ Multitool (Kombinierte Verfahren) (DIN 4000-180:2024-11,

23 100 2 s s 20
L I 1 1 =<3 T 0 0 LT, 20
6.2.2 2D Prinzipbild KWZ MUltitool......ccosmmmsmsmmsmsmsmsmssmsssmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssnss 20
6.2.3 Notwendige MerKmMale.......cmmimmmiss st st sasnasnssses 21
6.2.4 3D Zusammenbau KWZ Multitool (Kombinierte Verfahren).........ccunnnnn, 21
6.3 Beispiel 3 — KWZ Bohren (DIN 4000-180:2024-11, BLD 31 @) ....cconmmmimsmsmsmsmsmsmsmsssmsssssssssssssssassnns 22
6.3.1  AllGEIMEINES ....cerrriiisisisssssssmss s R AR AR AR AR AR RE AR EERERERESEAEREAR SRR RS ReS 22
6.3.2 2D Prinzipbild KWZ Bohren Notwendige Merkmale ..., 22
6.3.3 3D Zusammenbau KWZ BONTen........msssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasasas 23
6.4 Beispiel 4 — KWZ Bohren verstellbare Schwenkeinheit (DIN 4000-180:2024-11,

23 100 I s 0 ) 24
6.4.1  AlIZEIMEINES ...t AR RS 24
6.4.2 2D Prinzipbild KWZ BORNIeN......cocummmsmmmmmsmsmnsmsmsmsmssmssmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssnss 24
6.4.3 Notwendige MerKmale........cmmmmis s s s nssaes 24
6.4.4 3D Zusammenbau KWZ BONIen.......cummssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 25



6.5 Beispiel 5 — KWZ Messen (DIN 4000-180:2024-11, BLD 51 b) ....ccccucinmnmmmmsmsmsmsmsmsmssssmssssssssnssssssnss 25

6.5.1  AllZEIMEINES. ...t AR 25
6.5.2  2D-Prinzipbild KWZ MeSSEIN.....cccsuimsmrmsmssmsmsmsmssmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 25
6.5.3 Notwendige MerKmale ... s sssssssssssans 26
6.5.4 3D-Zusammenbau KWZ MeSSEeI ...t sssssssssssssssssssssssssssssssssasssns 26
7 CAD-Struktur des KomplettWerkzZeuges ... 26
8 DatenaustauSChmMOdell. ... ——————————————————— 28
8.1 B3 D T 072 ) L (0 T () 28
8.2 1D B U 4 B 11T 2 L ol O 29
Anhang A (informativ) Beispiel filr KWZ-CAD-BaUugIrUupPpe.......coumnsmmsmsmsmsmsssmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 30
Anhang B (informativ) Komponenten mit mehreren Einbaupositionen........ccmmmmmsmsn. 32
Anhang C (informativ) Beispielhafte Darstellungen von KWx........ s 34
LIt eratUTNINWEISE .S RS 36
Bilder

Bild 1 — Referenzsystem fiir KWZ im 3D-Raum......cccoimmmmnssssssssssssssssssssssssssss 7
Bild 2 — PCS, MCS und CSW der Baugruppe (KWZ) ... s 8
Bild 3 — CIP-Orientierung im KWZ........cocummmmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 8
Bild 4 — Modellierungsebenen im KomplettWerkzZeug ... 9
Bild 5 — Schema fiir Einbaubedingungen in der KWZ-CAD-StruKEUTr ......ccconmmsmmmmmmmsmsmssmssmssssssssmssssssssssssnsas 11
Bild 6 — Werkstiickseitiges Adaptierungskoordinatensystem (beispielhaft) ..., 11
Bild 7 — Primire Vorschubrichtung senkrecht zur Werkzeugachse — Einstellwinkel < 90°................ 12
Bild 8 — Primdre Vorschubrichtung parallel zur Werkzeugachse — Einstellwinkel < 90°..................... 13
Bild 9 — Primare Vorschubrichtung senkrecht zur Werkzeugachse — Einstellwinkel > 90°................ 14
Bild 10 — CRP fiir neutral stehende Werkzeuge mit rein axialem Neigungswinkel............ccconrnrmsssnsneses 15
Bild 11 — CRP fiir runde Einsitze — TFP parallel zur Werkzeugachse..........cuiinn, 16
Bild 12 — Runder Einsatz mit Zwei CRPS ... sssssssssssssasasaes 16
Bild 13 — 2D Prinzipbild KWZ Drehen.......ummmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 18
Bild 14 — Einbaukoordinatensysteme KWZ Drehen ... 19
Bild 15 — 2D Prinzipbild KWZ MUltitoo] ... ssssssssssssssssssssans 20
Bild 16 — Einbaukoordinatensysteme KWZ Multitool........ccocoimmsmmimsmsmmimmmmsssmsssssssssssssssssssssssss 21
Bild 17 — 2D Prinzipbild KWZ Bohren Notwendige Merkmale ... 22
Bild 18 — Einbaukoordinatensysteme KWZ Bohren. ... 23
Bild 19 — 2D Prinzipbild KWZ BONIenN ......ccccomimmmmimmmmismsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 24

-2-



Bild 20 — Einbaukoordinatensysteme KWZ BONIeNn .......ccoummmmsmmsmmsmsmmssssmssssssssssssssssssssssssssssssssassssssss 25

Bild 21 — 2D Prinzipbild KWZ MeSSeI ......ccuumummsmnmmsmmsmssmsmsmsmssssssssssssssssssssssssmssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsss 25
Bild 22 — Einbaukoordinatensysteme KWZ MESSEIN .....couummsmsmssmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsss 26
Bild 23 — Schema fiir Einbaubedingungen KWZ Drehen ... 27
Bild 24 — Schema fiir Einbaubedingungen KWZ MeSSeN ........cccummmmmmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssas 27
Bild 25 — Datenaustauschmodell KWZ MeSSeI........cocummsmmmmmsmsmmsmmsmsmssmssmsssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 29
Bild A.1 — Einbaukoordinatensysteme KWZ BONIen ........ccuuummmmsmsmmsmsmsmssssmsssmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssnss 30
Bild A.2 — CAD-Struktur fiir KWZ Messen (Vgl. Bild 24) ... 31
Bild B.1 — Profilschneidkérper mit zwei moglichen Einbaulagen.........cnnnn, 32
Bild B.2 — Platzierung des MCS-Koordinatensystems fiir den Standardfall (Einbaulage rechts)......... 33
Bild B.3 — Manuelle Platzierung des Profilschneidkérpers fiir den Sonderfall (Einbaulage links)..... 33
Tabellen

Tabelle 1 — Merkmale fiir die Trennstellen ........c————————————— 17
Tabelle 2 — Notwendige Merkmale Zusammenbau KWZ.........ssssssssssssssss 19
Tabelle 3 — Notwendige Merkmale Zusammenbau KWZ...........sssssssssssns 21
Tabelle 4 — Notwendige Merkmale Zusammenbau KWZ.........ccccmmmmmmmmmmmmsmmsssssssssssss 22
Tabelle 5 — Notwendige Merkmale Zusammenbau KWZ.........ccccmmmmmmmmmmsmmssssssssssssssss 24
Tabelle 6 — Notwendige Merkmale Zusammenbau KWZ.........ssssssssssssssssas 26
Tabelle C.1 — Beispiele fiir die Anwendung der Farbeinstellungen am KWZ.........cconnnmsnnmsessssnsssessssnses 34



		2026-06-15T17:24:17+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




