DIN 4000-210:2015-08 (D)

Sachmerkmal-Listen - Teil 210: Spanende Werkzeugmaschinen

Inhalt Seite
2o T T o T 8
1 N ATT= g T TR Yo T o X1 4 =Y [ o S 9
2 NOrMative VErWeISUNQGEN ......coicieieiiiiiieiisrs s ss s s s s s s s amn e 10
3 7= |3 = 11
4 L0101 0= o T 10 T T o o = o 18
41 AChSOrIENtIEIUNG .....ceeiii it 18
411 Bezeichnung der ACNSEN ........occiiiiiiiii i 18
4.1.2 BezeiChNUNGSVErgabe .........ccciiiiiriiiiirinerr s 19
4.1.3 Festlegung fiir schragliegende AChSeN..........ociiiiccierrnncre e e 21
4.2 =TT o2 0 11 0 Y= 41 10 3 23
4.3 UL E=Ted 10 g T=T 53 o 3 V=T =T oY e [T 23
4.4 1= E=Tod 10 1= g F=T o T-3= 10 Lo 1115 T S 23
4.5 £5T o T T T=T=1 01 =TT o 1 1] 3V P 24
4.6 Palettierstation............ccciiiiiiiir i ———————— 24
4.7 DruckspeiCheranlage ... s 24
4.8 Integrierte MesseinriChtung ... ———— 24
4.9 Zusammenhang Achse-Kanal ... 24
T g 1 = FoT o7 3 (V11 1 Y 25
5 Sachmerkmal-Listen-Nummer und ZUordnuUNg.........cccceiireemerencererrsssre e esssse e s sne e s sme e sssme e sssanes 26
6 Sachmerkmal-Liste Nr. 1: Ubergeordnete Sachmerkmalliste fiir spanende

WerkzeugmasCRINEN...........iiiiii s 27
6.1 GrUNAfOrMEN...cc e 27
6.1.1 Festlegungen fiir alle Grundformen ..........cccccciiinii i ——— 27
6.1.2 Drehbearbeitung/Dreh-Fras-Bearbeitung ..........ccccocvmmiiiiiiiinni s 28
6.1.3 Frasbearbeitung/Fras-Dreh-Bearbeitung..........cccoccooimiieeiiinncsierrscre s 34
6.1.4 Bearbeitung mit ortsfesten Spindeln ... 50
6.1.5 Verzahnungsbearbeitung ... 52
6.1.6  Schleifbearbeitung .........cccoiiiiiciiiiir e n e e s s s ssnme e e e s esssanm e e e e e eesannsnnmnnnns 62
(<700 A - 10141 oY== 1 o T=Y 11T ' SR 68
<700 = = Yo o] o L= Ty o T=T 1 (0] T 72
6.2 1 oY 13 = =P 73
6.2.1  MerkmalliSte.......ccuiiiiiiiiitii iR 73
6.2.2 Merkmalblécke Referenzpunkte, Trennstellen (werkstickseitig) .........ccccrvriimnminiisnnnnniinnninsenen, 76
6.3 Festlegungen fiir die MerkmalkennuNgen ... s 80
7 Sachmerkmal-Liste NrI. 2: ACRSEN ... e 88
71 €T W] T 1o o 1= o N 88
7.2 =T 14 T N 88
7.3 Festlegungen fiir die MerkmalkennNUNQGEN ...........coiiccciceimiiiiiisccssssceree s s ssssssssme s e e e e s ssssssmns s e s ssssnssnnnns 93
8 Sachmerkmal-Liste Nr. 3: SteUEIrUNG ........ccccriiiiimmiiiirr - 96
8.1 GrUNAfOrMEN...cc e 96
8.2 oY 1y = = 96
8.3 Festlegungen fiir die MerkmalkennUNQGEN ..........cooccciirircrmerrncseeerrsser s e e s e en e ee s menenas 97
9 Sachmerkmal-Liste Nr. 4: Maschinenhydraulik ..........cccccccciimmiimiiniccccsecer e sssseeeeees 98
9.1 LT T4 o 10 o 1= o T 98
9.2 1 oY 13 - =P 98
9.3 Festlegungen fiir die MerkmalkennuNgen ..........ccccccimminiinirsir s 99



10

10.1
10.2
10.3

11

11.1
11.2
11.3

12

121
12.2
12.3

13
13.1
13.2
13.21
13.3

14

14.1
14.2
14.3

15

15.1
15.2
15.3

16
16.1
16.2
16.2.1
16.2.2
16.3

17

171
17.2
17.3

18

18.1
18.2
18.3

19

19.1
19.2
19.3

20

20.1
20.2
20.3

21

211
21.2
213

22
221
22.2

Sachmerkmal-Liste Nr. 5: Maschinenpneumatik...........ccccviimminnimnne e 100
(€W T T 10 4T o 100
=Y g 13 = = 100
Festlegungen fiir die MerkmalkennuUNQGen .........cccccceiinimininmrr s 101
Sachmerkmal-Liste Nr. 6: Maschinenschmierung ...........cccccccimmiiiiiccccsccrinn s e 102
LT T 0T | o g 1T o 102
oY g 13 = 1 = 102
Festlegungen fiir die Merkmalkennungen ...........cccciiiiinrinnr e 103
Sachmerkmal-Liste Nr. 7: MaschinenkiUhlung.........ccccoiminiiiminnni s 104
(€7 T 3T |0 o 1= o T 104
=T g1 = = 104
Festlegungen fiir die MerkmalkenNnNUNQGEN ..........ccoiiccciieimiiiinisscsssrree e ssssssssssmsss e s e e s s s s smnsneesessnsnnn 105
Sachmerkmal-Liste Nr. 8: Kiihlschmierstoffversorgung.........ccccccciniimminninnnsnenrenes 106
(€W T T 10 4T o 106
=Y g 13 = = 106
Merkmalblocke Schmierstoffpumpe....... ... 107
Festlegungen fiir die MerkmalkennUNQGEN ..........coccocerircecemirrserers e e s sce e e sme e s sme e s smn e e e s 108
Sachmerkmal-Liste Nr. 9: SpANeentSOrguNQ........cccccceriiiiiccissscernrsinssssssssse e e s esssssssssmssssesesssssssssnnes 110
(€10 T T 10 4T o 110
oY g 13 = 1 = 110
Festlegungen fiir die Merkmalkennungen ..o 110
Sachmerkmal-Liste Nr. 10: Schaltschrank..............coocooiiirerirircrie e 111
(€7 T 3T |0 o 1= o T 111
1= 14T 1 - 111
Festlegungen fiir die MerkmalkenNnNUNQGEN ..........cooiiciciieimeriinisccsssrrre s rssssssssmss s e e e e s s s s ssssmneneesessnnnns 112
Sachmerkmal-Liste Nr. 11: Maschinenverkleidung..........ccccccoiiiiiimiinnnmninn e 113
(€W T T 10 4T o 113
oY g 13 = = 113
RS2 e g0 0 1= 00 F= T L 113
Merkmalblock Maschinenverkleidung............ccooiiiiiiii e 113
Festlegungen fiir die MerkmalkennUNQGEN ...........occocerirceceminrssmer e e s e e s sme e s sme e s smn e e e s 114
Sachmerkmal-Liste Nr. 12: Sicherheitseinrichtungen ...........cccocviiinriininncir e, 115
(€10 T 10 4T o 115
=Y g 13 = = 115
Festlegungen fiir die MerkmalkennuUNQGen .........ccccvceiiimenimr s 115
Sachmerkmal-Liste Nr. 13: Maschinenabsaugung..........ccccccerirerrmmrncsmerrnsseee s e se e sneeeeas 116
LT T T | o 1T o 116
T 1= 14T 1 - 116
Festlegungen fiir die Merkmalkennungen ..o 117
Sachmerkmal-Liste Nr. 14: WerkzeugwWecChsIer ... s 118
(€7 3T |0 g 1= o T 118
=T g1 = = 118
Festlegungen fiir die MerkmalkennUNQGEN ...........occocerireecemrnnsserrrssme e e e e e s e e e s sme e smn e e mnees 119
Sachmerkmal-Liste Nr. 15: Werkzeugmagazin .........cccccmmnnimniininninssess s s 121
(€10 T T 10 4T o 121
=Y g 13 = = 121
Festlegungen fiir die MerkmalkennuUNQGen .........ccccvcmiiiimenimr e 122
Sachmerkmal-Liste Nr. 16: Palettierstation ............ccccooiiiirecimnrcce e 123
LT T T | o 1T o 123
1= 14T 1 - 123
Festlegungen fiir die Merkmalkennungen ... 124
Sachmerkmal-Liste Nr. 17: Integrierte Messeinrichtung ..........cccccoiciiiinnisnn e, 125
(€7 T 3T | o 1= o T 125
=Y g1 == 125



22.3 Festlegungen fiir die MerkmalkennuNngen ... 125

23 Sachmerkmal-Liste Nr. 18: Druckspeicheranlage..........ccccoecirrrresrerrsssrersssseersssseessss e e esssmeesenas 126
2 0 T € 4 ¥ T 1o 4 4 =T o 126
2 B 1 1= 5 1 11T 1 = 126
23.3  Festlegungen fiir die MerkmalkenNNUNQGEN ..........ccccccrrmmrmrriiisssssssseerersssssssssssmsssssssssssssssmsesssssssasssnnns 127
24 Sachmerkmal-Liste Nr. 19: Arbeitsplatz...........cccoocmiiniiiiini 128
P27 3ot B € 1 ¥ 1 4 Vo o o 13 T=Y o N 128
D 37 | =Y {1 - [ 128
24.3 Festlegungen fiir die MerkmalkennuUNQGEN ..........ccoccccemrrrcmrrenssreresssnre s s s ssne e e sne e s sme e e smn e e e s smees 129
25 KonformitatsSkIasSen ...t 130
8 TR T N | e 1= o 0= 1= 130
25.2 Konformitatsklasse 1 (CCT) ..oviiiiiiiriiiir e e s 130
25.3 Konformitatsklasse 2 (CC2) .....ccciiiiimriiiiiriiiirr s s s 130
25.4 Konformitadtsklasse 3 (CC3) ....cccmiiiiimmriiiiirinir s e 130
25.5 Vererbung der Merkmale in den Konformitatsklassen..........cccccociimminiimnnninsnnsnsenneeen 130
25.6  Attribute der Merkmale .......... .. s mn e e 130
26 Merkmale — Konformitatsklassen.........cccccminiiinnins e 131
D7 20t Y - N | e T=1 43 U= 15 1= SN 131
26.2 Merkmale — Konformitatsklasse 1...........coooimiiiiiiiicniiiri e e 131
26.3 Merkmale — Konformitatsklasse 2. ssn s smnn e s s e 131
26.4 Merkmale — Konformitatsklasse 3............coimiiiiiiiiciiiirir s ssrr e 132
Anhang A (informativ) Zuordnung von Normen zu der Sachmerkmal-Liste.........c..cccccrrreecerrrcccceenrncnns 135
Anhang B (informativ) Beispiel kartesisches Koordinatensystem in Anlehnung an ISO 841 .............. 136
Anhang C (informativ) Anwendungsbeispiel........c.cccuiiiiiiiiiisininnii e ———— 137
Anhang D (informativ) Anwendungsbeispiel..........ccccomiimiiiiicciisrir e 138
LiteratUrhiNWeISEe ..ot nr s e e s s smn e e e e s s e s s smme s e e e e e s s samnn e e e e e s aa s s nnnnnnnnnenan 140
Bilder

Bild 1 — Vergleich Arbeitsbereich mit Arbeitsraum..........ccccooiiiiiiniii e ——— 14
Bild 2 — Lage PCS KoordinatensSyStem.............ccoiieiiiiiceririscre s essere s ssssse s s ssss e s essssne e s e same e s ssme e snsmme e e ensnns 15
[S7] T I el & =Y =1 =1 4 b o3 = 1 o TS 15
Bild 4 — Darstellung der DrehWinKel .........ccccooiiiiniiiiir s 17
Bild 5 — Achsbezeichnung fiir kartesische Koordinatensysteme............cccoccmmiriiiiccccscernnninnssccssseeeeeeeenns 20
Bild 6 — Schrégliegende Bearbeitungsachse.............coiiiiiiiiicin 22
Bild 7 — Schréagliegende WechSIerachSe............ccooccciirirceierincsrersscsee e ssssse e s sssme e s s s s ss s e e sssssns e s sms e s snssnnes 23
Bild 101 — Drehmaschine in Flachbettbauweise...........ccccooiiimii e 28
Bild 102 — Drehmaschine in Schragbettbauweise...........cccccvviriiiiii 29
Bild 103 — Drehmaschine in Frontbettbauweise.............cccouviiniiiiin 30
Bild 104 — Drehmaschine in Standerbauweise ... e 31
Bild 105 — Drehmaschine in vertikaler Bauweise mit hangender Werkstiickspindel ...........c.cccccccernunees 32
Bild 106 — Drehmaschine in horizontaler Bauweise mit verfahrbarer Werkzeugspindel........................ 33
Bild 201 — Vertikale Frasmaschine in Konsolstanderbauweise............ccccovrceoerircccemincsceesssccee e 34
Bild 202 — Vertikale Frasmaschine in Kreuztischbauweise...........c.ccocviemiiiiininns e, 35



Bild 203 — Vertikale Frasmaschine in Kreuztischbauweise mit Schwenkkopf ...........ccccciiiiiniicicnniiiines 36

Bild 204 — Vertikale Frasmaschine in Kreuzbettbauweise.............ccccvriminiinininincn s, 37
Bild 205 — Vertikale Frasmaschine in Fahrstanderbauweise.............cccocoiniminiiicininnsn s 38
Bild 206 — Vertikale Frasmaschine in Tischbauweise ..........ccccccviimriniii e 39
Bild 207 — Vertikale Frasmaschine in GantrybauweiSe.............cccccriimmiiiicccisemeinr s sccsssces e sssee e e enes 40
Bild 208 — Vertikale Frasmaschine mit den Hauptachsen im Werkzeug..........ccccccmiiiiiinnincinninciennnnnans 41
Bild 209 — Vertikale Frasmaschine mit Schwenkachse zur Werkstiickzufihrung ...........cccccemvieicnrnncnees 42
Bild 301 — Horizontale Frasmaschine in Konsolstdnderbauweise............cccccociiiiiiiiincicnnncinnnenaes 43
Bild 302 — Horizontale Frasmaschine in Konsolbettbauweise............cccccciiiiiiiniii e 44
Bild 303 — Horizontale Frasmaschine in Kreuztischbauweise ...........cccccoouiimniinisnin s 45
Bild 304 — Horizontale Frasmaschine in Kreuzbettbauweise mit Schwenktisch.........ccccoiviiiiiiicniincnns 46
Bild 305 — Horizontale Frasmaschine in Kreuzbettbauweise mit Schwenkachse zur
WerkstliCKZUTUNIUNG ... mrr e s sssn e e es s s snme e e e e ee s e s snmn e e e e e eesnssnmnmeeeneennnnnsnnnns 47
Bild 306 — Horizontale Frasmaschine in Fahrstianderbauweise ..........ccccciiiiiiiniicnincc s 48
Bild 307 — Horizontale Frasmaschine in Schlittenbauweise.............cccuevminiiiinininis 49
Bild 401 — Mehrspindelbearbeitung (Transferzentrum).........cccccciiiiincisinni 50
Bild 402 — Mehrspindelzentrum ....... ... 51
Bild 501 — VerzahnungsfrasmasChine..........cccccoiiiiiiiccisecrriri e s sssse e s s sssn e e e s e e s s n e e e e e snnnnn 52
Bild 502 — WaAIZfraSMasCRING .......cocciiiiiiiiir s 53
Bild 503 — VerzahnungsstoBMAasSChINe.........coccccirrirecerirceirr s e ressmr e s e e e s smr e s s sme e e s e s essmn e e ensmnessnsnnes 54
Bild 504 — Verzahnungsschédlmaschine (Scudding).......ccccccoecmmiiniimminiicnn e 55
Bild 505 — VerzahnungSraummasCRiNe .........c.ccoiiicoiiiiceer e e e s e s ss e s sn e s s e e s e smn e s 56
Bild 506 — VerzahnungsdrallrAummasChine.............cccoviiiiiiicccccscrrr s sssre e sssn s e e s mnnn e e eesnnas 57
Bild 507 — Verzahnungsschabmaschineg..........cccoiimiiiiiisnss s e 58
Bild 508 — Verzahnungsschleifmaschine.........ccccoioi i ssssr e e e 59
Bild 509 — VerzahnungshonmascChineg...........cccciiiiniiiincsn e e 60
Bild 510 — VerzahnungscoroniermascChine...........coocmiiiiiicerr s 61
Bild 601 — Flachschleifmaschine fiir Planscheiben............ccoooiiiiiinnin e 62
Bild 602 — Flachschleifmaschine fiir Topfscheiben......... e 63
Bild 603 — Horizontale Rundschleifmaschine ........c.ccccociiiniiii 64
Bild 604 — Vertikale Rundschleifmaschine............ccccciiiimiiiiir 65
Bild 605 — Horizontale Werkzeugschleifmaschine............cccoocooirirceeiiinccee e 66
Bild 606 — Vertikale Werkzeugschleifmaschine mit Schwenkspindel ...........cccoovvciiiiiicniicicceees 67
Bild 701 — INNENrAUMMASCRINE .....coiciiiie i a s a e s an e nnmn e nnes 68
Bild 702 — AuBenraummasChiNe.........ccciiiinin e ————— 69
Bild 703 — DrehraummascChineg........ccccoeiiiiiniiiiin s 70
Bild 704 — Drehdrehr@ummasChineg .........cccociviiimmnininrr i 71
Bild 801 — Tieflochbohrmaschine ... 72

-4 -



Bild 8 — ReferenNzpunkte ..o e 77

Bild 9 — EinbaureferenNzZpunKLe ... er s e e e e s s msn e e e e s s s mmn e e e e s e nmn e e e e e e e nan 79
Bild 10 — SchwenKkwinkel, MiN./MaX. ......cueeeeiiiiiiiiiieeiirirrsssssssrrrrressssssese s sssnsssssrreressnsssssem e 94
Bild B.1 — Rechte-Hand-Regel fiir kartesische Koordinatensysteme nach ISO 841...............ccccecuerrnnne 136
Bild C.1 — Beispiel fiir den DatenaustausCh............oocc i s 137
Bild D.1 — Blockstrukturbildung ... 138
Bild D.2 — Blockbildung Referenzpunkte............cccoceoimiireeimminesiir s sssssseses e e s ss s e s ssssse e esssse e e sn s smsenens 139
Tabellen

Tabelle 1 — Bezeichnungen fiir translatorische und rotatorische Maschinenachsen ............................. 18
Tabelle 2 — Bezeichnungen fiir Werkzeug-/Werkstilickwechslerachsen ............cccoocccrimiiiiccccncrnnnnnnscccnnns 18
Tabelle 3 — Blickrichtung XYP ... s 21
Tabelle 4 — BICKIChEUNG YZP ...t sscsrsscere s s s ss s sssms s e e s s s s s s sms s e e e e s as s smnn s e e e e s nmnnneenesennnsnnn 21
Tabelle 5 — Blickrichtung XZP ... s e 21
Tabelle 6 — Ubergeordnete Merkmalliste fiir spanende Werkzeugmaschinen ...........ccoceeeeeeeeerererescennns 73
Tabelle 7 — Merkmalblock ,,Abstand Werkzeugreferenzpunkte® .............coocmiiriicmninninnninnesn e 76
Tabelle 8 — Merkmalblock ,,Abstand Werkstiickreferenzpunkte® ............ccciiiiiinicccceeee s 76
Tabelle 9 — Merkmalblock ,,Abstand Einbaureferenzpunkte® .............cccoomiimriiiccccsecerenr e esssenns 78
Tabelle 10 — Merkmalblock ,, Trennstellenkodierung, werkstiickseitig®...........ccoceiriicmriniicnniennnineenn 78
Tabelle 11 — Antriebstyp, AntriebsgroRe, Antriebslange, Antriebsdurchmesser...........ccccovvieccenrrcccenn. 83
Tabelle 12 — Sachmerkmalliste: Maschinenachse, translatorisch...............co s 88
Tabelle 13 — Sachmerkmalliste: Maschinenachse, rotatorisch........cccccccccciiiiiiiiiccciire e 89
Tabelle 14 — Sachmerkmalliste: Wechslerachse, translatorisch ............cccviiiiiimecciiiiiree e 90
Tabelle 15 — Sachmerkmalliste: Wechslerachse, rotatorisch ..........cccccoiiiminiiicnseeeeen 91
Tabelle 16 — Merkmalblock ,,Werkzeugaufnahmen  ...............iiiiiccccimrire e sme e 95
Tabelle 17 — Sachmerkmalliste: SteUEruNg.........cccci i ———— 96
Tabelle 18 — Sachmerkmalliste: Maschinenhydraulik...........ccccueooimmrrcrrrrnnssrerr e e 98
Tabelle 19 — Sachmerkmalliste: Maschinenpneumatik............ccocceiiiiiniiiiin e 100
Tabelle 20 — Sachmerkmalliste: Maschinenschmierung .........cccccciiiiiiiir 102
Tabelle 21 — Sachmerkmalliste: Maschinenkihlung..........occccoiiiiiinicccccsecrrr e 104
Tabelle 22 — Sachmerkmalliste: Kiihischmierstoffversorgung.........ccccoiiiimiinini e, 106
Tabelle 23 — Merkmalblock ,,KiihIschmierstoffpumpe ... e 107
Tabelle 24 — Merkmalblock ,,RiUckforderpumpe”...........ccc i 108
Tabelle 25 — Sachmerkmalliste: SPANeentSOrguUNg........ccocccceireceierirceer e 110
Tabelle 26 — Sachmerkmalliste: Schaltschrank...........ccccoivmiiiin e —————— 111
Tabelle 27 — Sachmerkmalliste: Maschinenverkleidung..........cccociiiniiininnr 113



Tabelle 28 — Merkmalblock ,,Beladedffnung ... s 113

Tabelle 29 — Widerstandsklassen nach DIN EN ISO 23125..........ccccoiiiminmmnnininnnnes s sssssssssnsens 114
Tabelle 30 — Sachmerkmalliste: Sicherheitseinrichtungen.........c.cccooo oo 115
Tabelle 31 — Sachmerkmalliste: Maschinenabsaugung..........cccecriiiiiin 116
Tabelle 32 — Sachmerkmalliste: Werkzeugwechsler ... smene e 118
Tabelle 33 — Kennzahl fiir GreifgroBe 1, 2 ... s s 119
Tabelle 34 — Sachmerkmalliste: Werkzeugmagazin ...........ccocerireererincssrerescsre s ssssee s ssssre s ssse e ssssmne e eennns 121
Tabelle 35 — Kennzahl fiir die AufnahmegroBe 1,2...........ooviiiiiiiiinii 122
Tabelle 36 — Sachmerkmalliste: Palettierstation.........c.ccccovciiiiiniic 123
Tabelle 37 — Sachmerkmalliste: Integrierte Messeinrichtung ...........cccoocimriiiiicccccscerer e 125
Tabelle 38 — Sachmerkmalliste: Druckspeicheranlage ..........ccccvviriiniiniii 126
Tabelle 39 — Sachmerkmalliste: Arbeitsplatz...........cccccimmiiiccciiii e 128
Tabelle 40 — Konformitatsklasse 1 fiir alle Sachmerkmal-Listen...........ccccocciiiniinnnncineens 131
Tabelle 41 — Konformitatsklasse 2 fiir alle Sachmerkmal-Listen ...........ccccconiiinininisnininnnenieens 131
Tabelle 42 — Konformitatsklasse 3 ... s 132
Tabelle A.1 — Normenliste zur Sachmerkmal-Liste zu DIN 4000-210 ..........cccccnrimmrmmnssmrssinssnsssinssnsssnnnns 135



		2026-06-27T13:34:34+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




