DIN EN 14531-6:2009-12 (D)

Bahnanwendungen - Verfahren zur Berechnung der Anhalte- und
Verzogerungsbremswege und der Feststelloremsung - Teil 6: Schrittweise
Berechnungen fur Zugverbande oder Einzelfahrzeuge; Deutsche Fassung EN 14531-

6:2009

Inhalt Seite

72 e T o 7
T =T T T 9
1 /2N LTV ¢ Lo L0 0T T=] o 7= o =Y 1o o PP 10
2 NOrmative VErweiSUNQGEN ........ceceeiiiiiiiiieiincncececncememnmnnnnsnsnnnsssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsnsnnnnn 1
3 Definitionen, Formelzeichen und ABKUrZUNGEeN..........cciiiiiiiicccccsnecrrre s sssmssr e e e se s smmnne e e e s 1
3.1 Begriffe und DefinitionNen..............iiiiii e annne 1
3.2 Formelzeichen und INAIiZes ...t 12
4 Allgemeine AIgOrithmen ..o s s s s s s e s nsnsnsnsnsmsmnmsmsmsennnnnnnnns 14
41 Allgemeine Algorithmen zur Berechnung der Anhalte- und Regulierbremswege ..........cccccevnuuee 14
4.2 Allgemeiner Algorithmus zur Berechnung der Stillstandsbremsung...........ccccecvcininiiininiiiennnnnns 14
5 Berechnung der Anhalte- und Regulierbremswege .........cccccvmmiinimmn s 15
5.1 Genauigkeit der AUSGANGSWEILE .......cccceiiiiiiriinrr e 15
5.2 Allgemeine Merkmale........ccoocceiiiiiieiiiiir s 15
5.3 Verhalten der Bremseinrichtungen ... 17
5.4 Ausgangs- und Betriebsmerkmale.............cooooiiiiiiiiiiiiiiisis s e 39
5.5 Beteiligung, Verteilung der Bremskrafte — erzielte Krafte..........cccoeecccieemmiiiinc e 41
5.6 Bremskraft je RAdSatz........ccccciiiiiccieciiiii s cccsecrr s ssssse s e s s e s e s s mn e e e e e s n e nnn e e e e e e e nnnne 41
5.7 Gesamtbremskraft auf ZUgebene ......... .. ———— 41
5.8 Zeitschrittintegrationsverfahren ... 42
5.9 Weitere VErzOgErUNQGEN ........cccccceiiriiiiisssssssnerersssssssssssnssssssssssssssssnssessssssssssnssssensssssssssannnssessssssasnnsnnnsns 43
E 0 ) Y | 44
511  WegbereChNUNGEN ..ot s a e s aa e s n e e s ane e e e aans 45
512  Weitere BereChNUNGEN ........oiiiiiiiiiiii it s s s s s n e s s nane s nnnans 45
6 Berechnung der Stillstandsbremsung ........ccccciiiiniiiiinii i ———_— 48
6.1 AlIGEMEINES ...t 48
6.2 Allgemeine Merkmale........ccoiceiiiiiiri i 48
6.3 Merkmale der Stillstandsbremseinrichtungen ... e 49
6.4 Zug- und betriebliche Merkmale ... s s s s msmsmsmsmssennne 49
6.5 Erzeugung der Stillstandsbremskraft durch jede Bremseinrichtung.........ccccccomiiiircccccceneennnnnnne, 49
6.6 Stillstandsbremskraft..........ccccoiiiiiini i ————————————— 50
6.7 EXterne KIafte .......ccciciiiiiiiiirini i 51
6.8 ENAErgebniSSe..... o nnnn 52
Anhang A (normativ) Ablauf der dynamischen und statischen Berechnungen...........ccccocovminiinnininenn 54
Anhang B (informativ) Beispiel fiir eine Zeitschrittintegrationsschleife ..........cccccvrivmiiniiininiiicnncieenn, 62
Anhang C (informativ) Beispiel fiir Bremsweg- und weitere dynamische Berechnungen...................... 63
C.1 AUSGANGSAALEN.....cceeeii it 63
{020 I T B =1 (Y 4 e 1= 11 - 1= - o 63
{0 7N =1 (Y 4 e 1= gl & o [ o 64
{0 I T4 ¥ T V7 T =T 3 - o ' 64
C.1.4 Daten der BremseinriChtUNgen............cceiiiiiiiicccccecrirr e sssse e e s sasmn e e e e s s e e nn e s 64
C.1.5 Verhalten und Einstellungen der Bremseinrichtung ..........cccccceiiiiiicccceemmnnnnnsccccsssceeee s ssssmnens 66
C.1.6 Ausgangs- und EndgeschwindigKeit ..............cccciimmimiiiiiiiccissceirr s ssssnresr e sssse e e s e s s ssmmes 67
L I A =Y T 11 T ' S 67
C.2 BerechnNUNgSErgebniSSe ... sssssssssssssssssssssssssssssssssnnsnsnnnnn 67
C.2.1 Bremskraft je Bremseinrichtung und Zugwiderstand ............ccccoirimminniinire e, 67



C.2.2 Gesamtbremskraft je Bremseinrichtungsart und Zugwiderstand..........ccccccoeiccciierienicsccccssneeenns 69

L0 T X 4 =11 3T o - S 7
L0y S N o | 4 =11 7Y | 7
C.2.5 AqUIvalente ANSPreCRZEIt.........ccceeeueeerceeeirerrieeesiee st sests e esesesas e esesesaesee e e ssesassesassesassessensenssesnsenssnen 72
C.2.6 AQUIVAIENTE VEIZOGEIUNG ....coceueueeerriurcrtreseesessssesesessssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsns 72
L A /Y - T =1 1 T = o 72
C.2.8 Erforderlicher KraftSCRIUSS ..........eiii e 74
Anhang D (informativ) Beispiel fiir eine Berechnung der Stillstandsbremsung .......c....ccocciniinniniiennnn, 77
D.1 N L= o T T e e F= 1 1= TS 77
[0 20y e T T 1 €= T o (= 1 = E= = Y o 77
[ TR N 0 7 1 (=Y o e 1= - T =T O 78
[ 20 I A ¥ o V7 o (=Y =3 = o Lo 78
D.1.4 Auf den Zug wirkende WIndKraft............cccccmiiiiiiiciiiiirriiiissccsssers s ssser s e s ssmsns s e s s sss s ssnnn e s 78
D.1.5 Radsatzbezogene Daten der Scheibenbremseinrichtung..........ccccocccmmiiiiiiccccccrine e, 78
[ B0 T (=T T ¥ ' 79
D.1.7 Verfugbarer KraftSChIUSS.......cccciiiiiiiiiniiri s 79
D.1.8 Verwendete BremseinriChtung......ccccoiiiiiiiiniiiiinr s s 79
D.2 Berechnungsergebnisse der Stillstandsbremsung ..........cccovcvmminrini s 79
D.2.1 Stillstandsbremskraft ......... ... e 79
D.2.2 Sicherheitsfaktor der Stillstandsbremsung.........ccccciiviiiiniinni e ——— 80
D.2.3 Erforderlicher Kraftschluss je Radsatz ........c.ccccccccciimiiiimiinccccceeirers s s s ne e mmnne s 80
D.2.4 GroRtwert der moglichen NeigUNQG........ccccciriiiiiicccriecrrre s e s e s s sss e e s ssmnn e e e e s s e s s s s mnn e e s 80
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der EG-Richtlinie 2008/57/EG.........ccccccvemmiiniicmnnnncsnenisssnessss e 82
LiteratUrNiNWEISE ......cciiiieiier s s s r R E e R R r e r e 86



		2026-04-27T19:16:01+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




