E DIN EN 14067-6:2016-11 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2016-10-28

Bahnanwendungen - Aerodynamik - Teil 6: Anforderungen und Prufverfahren fir die
Bewertung von Seitenwind; Deutsche und Englische Fassung prEN 14067-6:2016,
nur auf CD-ROM

Railway applications - Aerodynamics - Part 6: Requirements and test procedures for
cross wind assessment; German and English version prEN 14067-6:2016;, only on

CD-ROM
Inhalt Seite
EUTOPAiSCRES VOIWOT T .coiiuiiinsnsaisssnssisssssnsssssssssssssssnsssassssssssasssssssssssssssassssssssas sess sasassesssas sess sasas sesssassnss sasas ssssas snsssassnsssasasss 5
00D 0 1014 6
1 AnWendungshereiCh. ... ————————————————————————————— 7
2 Normative VerWeiSUNZeN ... s s sss s s smsas s sms s 7
3 2T o4 i 7
4 Symbole UNd ADKUIZUNGE ....cocuueiimsmsmisssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssesssmssesssmssseses 8
5 Verfahren und Anforderungen zur Bewertung der Seitenwindstabilitit von Fahrzeugen........ 22
5.1 AlLGEIMEINES ...ucucucrirsisrsisiss s e E SRR AR AR AR R AR AR AR E AR RS RS EE SRR RERE SRR AR AR AR AR AR RS 22
5.2 Anwendbarkeit von Verfahren zur Bestimmung der Seitenwindstabilitit fir die

FaNIZeUugDeWEeTItUN .....cccovuirsmnmssmesmssssssmsmssssssmsssssssssssss s s s s s s s s s sesnass 23
5.3 Bestimmung der aerodynamischen Beiwerte........mmmmmmmsmmssmssssssssssssssssmm 25
L 200 SV 1) 14 1<) 1 o L 25
5.3.2  Vorhersageformeln.......mmmmssssssssssss s s s s sssssss s s s sesns 25
5.3.3 Numerische Stromungssimulation (CFD) ... 26
5.3.4 Windkanalmessungen im Modellmaf3stab..........ccoumnmnmmmnmmmmnnms 29
5.4 Bestimmung der Radentlastung........cssssssssssssssssmms 34
LS O V) 1 0T ) L 34
5.4.2 Einfaches Verfahren mit zweidimensionalem Fahrzeugmodell (Drei-Massen-Modell) ............. 34
5.4.3 Erweitertes quasi-statisches Verfahren......ssssn 38
5.4.4 Zeitabhingiges MKS-Verfahren mit Anwendung des Wind-Szenarios Chinesischer Hut........... 41
5.5 Darstellungsform von Windkennkurven (WKK) ... 49
LT SV 1) 14 <) 0 o L 49
5.5.2 Darstellungsform der WKK von Personenfahrzeugen und Lokomotiven ..., 49
5.5.3 Darstellung der Windkennkurven von Giiterfahrzeugen ... 51
5.6 W 0100 a0 123 00T 52
5.6.1 Anforderungen fiir Personenfahrzeuge und Lokomotiven, die bei einer Geschwindigkeit

von 250 km/h < vj,5+ < 360 km/h betrieben werden ... 52
5.6.2 Anforderungen fiir Personenfahrzeuge und Lokomotiven, die bei einer Geschwindigkeit

von 140 km/h < vp,5+ <250 km/h betrieben werden ...t 55
5.6.3 Anforderungen fiir Giiterfahrzeuge.........c—————————————— 55
6 Verfahren zur Ermittlung der benoétigten Streckendaten.......coms——————- 56
6.1 ALLGEIMEINES ...ucucucrsrirsisisisiss s e E AR R AR AR R AR AR AR E R RS RS RS E AR AR AR AR AR AR R 56
6.2 Darstellung der Streckendaten........ s ———————————— 56
L Y 1 1 =5 T3 0 ¢ LT 56
6.2.2 HorizontalPprofil......iissssssssssssss s s s s s s sss s s s ns 56
6.2.3  VertiRaIProfil ... sssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssss sesssassn s smssssnssssssnsnsss s snsesns 57
6.2.4 Entwurfsgeschwindigkeit der Strecke.......sssss————n, 58
T T ) 1 U 59



6.2.6 Meteorologische Eingangsdaten zur Streckenbeschreibung..........cuu———.

6.2.7 Integrierte Streckendatenbank.......s—————————
6.2.8 Empfohlene Auflosung/GenauigKeit......ccuummimrmmmmsmsmsmnsmsmsmsmsmsmssssssssssssssssssssss s
7 Verfahren zur Bewertung der Windexposition von Eisenbahnstrecken .........ccccunnsnesesesesnns
8 Verfahren zur Untersuchung und Bewertung des Seitenwindrisikos ...,
9 Erforderliche DoKUMENtatioN......ccoiimimimernissssssssnssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssassssssassnsassssassnsssnss
9.1 AlLGEIMEINES ....ciiirrsiss s AR AR R R A
9.2 Bewertung der Seitenwindstabilitit von Personenfahrzeugen und Lokomotiven .................
9.3 Bewertung der Seitenwindstabilitit von Giiterfahrzeugen .........c—————
9.4 Ermittlung der Eisenbahnstreckendaten ...
Anhang A (informativ) Anwendung von Verfahren zur Bewertung der Seitenwindstabilitidt von
Fahrzeugen in EUIOPa.... s ssas s sssss s ssssssssssssssssssssssasseas
Anhang B (informativ) VersperrungsKorreKtur ...
B.1 StaudruCKVErfahren ... s
B.2 DeutSChe Methode... ..o s s e E s
B.3 BritiSChe MethOde ... s s ssssssssssssssasssssssasssssssnsassnsassmssnsassnssnnnss
B.4 GESChIItZEe WANAE......coerensmsssssiisrsssss s e e e e e e
Anhang C (normativ) Windkanal-Benchmark-Versuchsdaten fiir die
Standardbodenkonfiguration .......———————————————
C1 BN 7o) 10 1= 10 T
C.2 Windkanalmodell des ICE-3-ENdWagENS .......cuumsmsmssmsmsmssssmsssmsssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns
C3 Windkanalmodell des TGV-DupleX-TriebKOPfs ...
C4 Windkanalmodell des ETR-500-TriebKOPfs......ccocummimmmmmmmmmmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssens
Anhang D (informativ) Andere Bodenkonfigurationen bei Windkanalversuchen ........ccocvniennsesenns
D.1 Flachgrund mit Spalt (TSI HS RST) ..o sssssssssssssssssssssssssssssnns
D.2 Zwei Gleise mit Schotterbett und Schienen (TSI HS RST)....ccummnmsmsmmmsmsmsmssmsmsmssssssssssssssssssssssseses
D.3 Standarddamm mit 6 m Hohe (TSI HS RST)....ccinmmmmmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssens
D.4 Flachgrund ohne Spalt (Finnische Methode) ........ccccn————"
D.5 Zwei Gleise mit Schotterbett und Schienen (Britische Methode)..........cccunnnnssssnssssisssissnans
Anhang E (informativ) Windkanal-Benchmark-Versuchsdaten fiir andere
BodenKonfigUIratiONeN ...cieimsmsmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssassssssssassess sassssesssassssssasassens
E.l AlLGEIMEINES ...ceiesisnsesssnssssssisssssss s e R R AR AR AR E R R SRR ERE SRR SRR REAERRS RS RRRR
E.2 Windkanalmodell des ICE-3-ENdwagens ...
E.3 Windkanalmodell des TGV-DupleX-TriebKOPSS .....cccoummsmsmsmsmsmsmssmsmsmssssssssmssssssmssssssssssssssssssssssssas
E.4 Windkanalmodell des ETR-500-TriebKoOpPfs......ccovmmmmmmmmmmmsmmmsssssssssssssssssssssssssssssss
Anhang F (informativ) Dammiiberstromungseffekt ...
Anhang G (informativ) Windkanaluntersuchungen mit atmosphirischer Grenzschicht....................
G.1 F 0 10T 0 o LT
G.2 BenchmarKk-VerSucChe ... s ssssssssssssssssnas
G.3 R0 10 30 001 )
G.3.1 Grenzschichtprofile. ... ——————————————————————
LT TN 11D g 0111 U] 120 o U
G.3.3 Integrales Turbulenzlangenmafs ... —————————————
G.4 Anforderungen an den Modellmafi3stab und das Versperrungsmaf........couumsmsesessssssssessssssesesns
G.5 117 L0 T T3 1 Fecd o B LN e £
G.6 Messtechnische ANfOrderunGen ... —————
G.6.1  AllZEIMEINES. ...t R
G.6.2 GescChwindigKeitSIMEeSSUNG ....cccuvrmsmsmmsmsmsmsmssmsmsmssssssssmsssssssssss s s e s sms e nans
G.6.3 Kraft- und MOMENTENWAAZE ...ccvrsessmsmsessmsmsmssssssssmssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssasssnsssnssssnsnsns
G.7 Anforderungen an die Datenerfassung.....s————————_———
O L V1 7023 o T3 1 o LT
G.7.2 Zeitskala, Abtastfrequenz und Dauer der Datenerfassung.......cummmmmessmm—ms
G.7.3 Messung der Temperatur und des atmospharischen Drucks........m.



G.8 Berechnung der MittelWerte...... s ssssses 100

G.9 Berechnung der SPItZeNWeTrte...... s ———————————— 100
G.10 Korrektur der Windkanalgeschwindigkeit aufgrund von Versperrungen durch Fahrzeug

L0400 F= 1 1 o 101
G.11 Berechnung der Luftdichte.......oouinnnmnmnmssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssnss 101
G.12 Berechnung des unkorrigierten Rollmomentenbeiwerts.........ccumm————. 101
G.13 Bestimmung des Rollmomentenbeiwerts um die leeseitige Schiene..........cccurnrnnssssesesesesens 102
G.14 Interpolation der DAten ... s e 102
Anhang H (informativ) Fiinf-Massen-Modell.........ccoovinnsssssssss 103
H.1 B 7o) 14 1= 1 103
H.2 Herleitung der Gleichungen........ccmmmmmmmssssssssssssssssssssssssssssssss 105
H.3 BeispielreChnuUNgen..... s ———————————————— 109
H.3.1  AlIZEIMEINES ..ot A A RS RS S R E RS R R S 109
H.3.2 Beispielfahrzeug 1......coimmsmsissssssnssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssasssassasssssas 110
H.3.3 BeiSpielfalIZeug 2. s s anass 113
Anhang I (normativ) Mathematisches Modell des Chinesischen Huts..........ccocuniniiinnnnnnnnnn, 118
I.1 Mathematisches Modell des Chinesischen HUts ... 118
1.2 Beispielrechnung zum Chinesischen Hut ... 121
Anhang ] (informativ) Stochastisches Windmodell ... 125
J1 AlLGEIMEINES ..ot RS E R E R RE R E R S R S 125
].2 /2N 00T 415 U] 125
J.3 ANWeNndUNGSDEreiCh ... ————————————— 125
].4 AllZEMEINET ANSATZ..cciieiisiisiii SRS RS 126
I R N 1 L) 14 U= 1 126
J.4.2  Erster Schritt: Windkanaluntersuchungen (Bestimmung der aerodynamischen

EigensSchaften) ... s 126
J].4.3  Zweiter Schritt: Berechnung der turbulenten WindgeschwindigKeit........c.coummmmmsnsmsssnsnsessssnns 126
J].4.4 Dritter Schritt: Bestimmung der aerodynamischen Krafte ... 130
J.4.5 Vierter Schritt: Simulation der FahrzeugdynamiK ... 131
J.4.6  Fiinfter Schritt: Bestimmung der charakteristischen Windgeschwindigkeit.........cccuuiininnae, 131
Anhang K (informativ) Standsicherheit von Personenfahrzeugen und Lokomotiven nach

nationalen RiChtlNIen ... ————————— 133
K.1 BN 7o) 14 1= 0 T 133
K.2 Nach DB-Richtlinie 80704 (Deutschland) ... ss—————s 133
K.3 Nach Railway Group Standard GM/RT 2141 (Grof3britannien) ... 135
Anhang L (informativ) Informationen zu Bewertungsverfahren der Windexposition einer

D0 EY0 01022 110 0 E 0 o 0 136
L1 0 10T 0 o LT, 136
L.2 R e LN =) N (LT X 136
L.3 UDEItragUNGSANSALE ...vuueesueesseessssessssesssesssessssssssssssssss s ssssssssss s s s s s sssas s sssssssnssssnssas 137
Anhang M (informativ) Erweiterte WKK........commmmmmsssssssssssssssssssssssssssssasas 139

Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europiischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 2008/57 /EG, die abgedeckt werden



		2024-05-05T18:32:24+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




