DIN EN 13445-3:2017-12 (D)

Unbefeuerte Druckbehalter - Teil 3: Konstruktion; Deutsche Fassung EN 13445-
3:2014, nur auf CD-ROM

Inhalt Seite
A/ 0] 8T Lo T o AP P PP PPPPPPI 6
1 ANWENAUNGSDEIEICK ..ottt e e e e ettt e e e e e e e e e s nn b e e e e eeeeaaannnbeeeeaaaaas 8
2 NOIMALIVE VEIWEISUNGEN ...ttt ettt e e e e ettt e e e e e e e e haeee et e e e e e e aanabbeeeeaaeesaansnsbeeeeaaeeeaannnnnnes 8
3 (D= HT TN (10 1<) o T UPRR R 9
4 Symbole UNA ADKUFZUNGEN ...ttt e e e e e e ettt e e e e e e e e snnbneeeeeaaeaeannes 11
5 Grundlegende AUSIEQUNGSKIITEITEN .....eiiii i e e e e e e e srreer e e e e e e s enanes 13
5.1 F e Lo =T o =Y =SSR 13
5.2 Schutz vor KorroSion UNG EFOSION ......eeiiii ittt e e e e e e s e 13
5.3 (= LS L =1L PP PRTPTPPPP 15
54 Konstruktions- und BereChNUNQSVErfaNIEN ...........uueviiiiiiiieiiiiiieeieieieieveieieieseeeseseseseseeeeerernrnrsrnnnrnnnne 19
5.5 Wanddickenberechnungen (DBF) ......coooviiiiiiii i 20
5.6 Yo L] K = L a4 =1 o | RSO PRURP 21
5.7 Gestaltungsforderungen fir SchweilRverbindungen ... 22
6 Maximal zulassige Werte fur Berechnungsnennspannungen an drucktragenden Teilen ........... 25
6.1 ATTGEIMEBINES .ottt ettt e b bt e e oo bt e e ook bt e e e aa ket e e e ek e e e e e b b e e e e e bbe e e e e br e e e e annnes 25
6.2 Stahle (aulRer Gusseisen), aul3er austenitische Stahle nach 6.4 und 6.5, mit einer

Mindestbruchdehnung nach der zutreffenden technischen Werkstoffnorm von weniger

2 R {0 TP P PP PUPPPUPUPPPPN 26
6.3 Alternatives Verfahren fir Stahle (aul3er Gusseisen), aul3er austenitische Stahle nach 6.4

und 6.5, mit einer Mindestbruchdehnung nach der zutreffenden technischen

Werkstoffnorm von Weniger alsS 30 Y0.......cccvvviiiii e 26
6.4 Austenitische Stahle (aul’er Gusseisen) von 30 % bis 35 % Bruchdehnung nach der

Mmalgeblichen WerksStOffNOIM ... .. ettt ee e ee e eeeeeesesesesesssesesesnsssnrnnnnnnnnes 27
6.5 Austenitische Stahle (au3er Gusseisen) von 35 % (und mehr) Bruchdehnung nach

ZUQENOrIger WerKSTOFfNOIM .. .eiiiiiiiie et e e e e e e 27
6.6 SEANTGUSSSTUCKE ...eeiiiiiieie ettt e s bt e e st e e sabb et e e sabt e e e e snnnn e e e snnneeeas 28
7 Schalen UNter INNENATUCK .......iiiie e e e e e s s e e e e e e s e e snnbereeeeeeeseannes 29
7.1 ATTGEIMEBINES .ottt ekt e e oo bt e e e et bt e e e ea kbt e e e et b e e e e ek b e e e e enbbe e e e abb e e e e annes 29
7.2 ZUSALZIIChE DEfiNITIONEN ..o e e e et e e e e e e e e na e eeeeeeesesnnnreeeeeaeeas 29
7.3 Zusatzliche Symbole und ADBKUIZUNGEN ... 29
7.4 Zylinder- und KUgelSChalEN ... 29
7.5 TN o] o] (=2 =T o Lo [T o TP P PP TP PPPPPPUPTRN 30
7.6 Kegelschalen und KegelDOUEN .........eeiiiiiiiiiiiiieieieiiteeeeeeeeeieeeveseeeeeaeaesesesesessssseeesesesssssssssssssnsssssnnnsnnnnes 35
7.7 Stutzen im KremMPenDErEICK ... e e 43
8 Schalen UNTEer AURBENATUCK .....ooiii ittt e e e e e et e e e e e s e e snbbeneeeaaeeaaaanes 48
8.1 A= o PP 48
8.2 WA VST 14 1 Tod = L= 1 11 o = o PR 48
8.3 Zusatzliche Symbole und ADKUIFZUNGEN .....uuiiiiiiiie et e 48
8.4 ATTGEIMEBINES .ttt ettt e ekt e oot bt e e e et bt e e s eabb et e e aabbe e e e anb bt e e e anbbe e e e anbb e e e e annnes 51
8.5 WA A Tl To L= g Yol o = 1= o ST PP PRSP 52
8.6 (C=To 1T R o] g o 1= o PP P P OTPPPRPPPPR 73
8.7 KUGEISCRAIEN ...ttt e e e e e e e h bbbttt e e e e e e s bbb b e e e e e e e e e annrnbees 81
8.8 (27T o P11 (=14 o To Lo [=] o HR ST PPRTPT SO 82
9 Ausschnitte in Schalen UNd BOOEN ...t e e 83
9.1 ZWECK .ot e e et e e e e oo b b et e e et e e e e e bbb e et e e e e e e e e abberraaaeeas 83
9.2 ZUSALZIIChE DEfINITIONEIN .ottt e e e e e e st e e e e e e e e s e annbbeeeeaaeeas 83
9.3 Zuséatzliche Symbole und ADKUIZUNGEN ...cooiiiiii e 84
9.4 ATTGEIMEBINES .ttt ettt b et e e ekt e oottt e e aa b bt e e e aab bt e e e eabb e e e e anb bt e e e enbbe e e e anbbe e e e annres 87
9.5 BINZEIAUSSCRNITEE oottt s sttt e e st bt e e e e st b et e e s abbe e e e s sbbeeeesanbeeeenans 99



9.6
9.7

10

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7

11
111
11.2
11.3
114
11.5
11.6
11.7
11.8
11.9
11.10

12

121
12.2
12.3
12.4
12.5
12.6

13

131
13.2
13.3
13.4
135
13.6
13.7
13.8

13.9

13.10
13.11
13.12

14
141
14.2
14.3
14.4
14.5
14.6
14.7
14.8
14.9
14.10

15

151
15.2
15.3
15.4
15.5
15.6
15.7

16

Y= =TT g k= LU ETTod a1 a1 A (T 115

Ausschnitte in der Nédhe von Storstellen der Schale ... 125
[ oT=T 0 TSN 2 o T 1= o PSPPI 133
ANWENAUNGSDEIBICK .ottt et et e e et e e e s sabe e e s sabneee e e 133
ZUSALZIICNE BEGIITTE .ottt e st e et e e e s bneee e 133
Zusatzliche Symbole und ADKUTZUNGEN ....ooiiiiiiiiiee ettt 133
An Zylinderschalen angeschweif3te runde ebene Bdden ohne Ausschnitte ..o, 135
Verschraubte runde ebene Bodden ohne AUSSCHNITIE ....ccooiiiiiiiiiiiii e 142
Runde ebene Boden mit AUSSCRNITIEN ..o 146
Nicht runde oder ringformige ebene BOAEN ... 150
FIANSCRIE .. 154
A =T o] GO PP PP O PRSP PPPPRI 154
ZUSALZIIChE DEfiNITIONEN L..oiiiiiiiiee ettt e e e s e e s r e e s snneee e 154
Zusatzliche Symbole und AbKUIZUNGEN ...oooov i 154
ATTGEIMEBINES .tttk e e o b bttt e ok bttt e o bbbt e e s bbbt e e e bbbt e e e bbbt e e s bbb e e e snnneeas 157
Flansche mit innenliegender DIChTUNG .......eviiiiiii e 161
Flansche mit durchgehender Weichstoffringdichtung ... 176
DichtgeSChWEIRTE FIANSCRE ...coiiiiiiii et 179
Innenliegende Flansche mit innenliegender DIChtUNG ..o 179
Innenliegende Flansche mit durchgehender Weichstoffdichtung ..........ccccooiiiie, 182
Flansche mit durchgehender Dichtflache in Kraftnebenschluss.........cccooooiiiii . 186
Tellerbdden (verschraubte gewdlbte BOAEN) .......coovvvvviiiiiiiiiic e 189
ZWECK ..ttt ettt ettt e e R et et e e et e oo R e e e e e R e et e e e R et e e e e En e e e e ar e e e e nrneeeeaas 189
ZUSALZIICHE DEfiNITIONEN ...eiiiiiiiiee e e e e s e e s ar e e e snneeeean 189
Zusatzliche Symbole und AbKUIZUNGEN ......ooviiiiiiiie e 189
F N o L= 0 L= =P 189
Tellerb6den mit innenliegender DIChTUNG .......ooiiiiiiii e 189
Tellerb6den mit durchgehender DIChTUNG .......coiiiiiiiii et 191
WarmeaustausCher-RONIDOTEN ......c.uuiiiiii e 193
A= o] SRS 193
AV ESY- 104 o] U= LY 1o 11 o g = o S 193
Zusatzliche Symbole und ADKUIZUNGEN ...cooiiiiiiiiiiiee ettt 193
U-RONI-WErmMeEaUSTAUSCRIET ......oi ettt e e et ee e e e e e 196
FesStkOPT-WAIrMEAUSTAUSCREN ...ttt e e e e et beeee e e e e e anns 210
SchwimmKOopf-WArMeEaUSTAUSCRET .........u e e e s 238
Eigenschaften von RONIDOAEN ... 255
Hochstzulassige Berechnungsspannung an der Verbindung zwischen Rohr und

Y0 ] 1 o Lo To L= o H PP RO PPPPPPRRP 262
Hochstzuldssige Knickspannung der RONIE ........oiiiiiiiiiii e 263
Auslegung des Rohrbodenflansches mit schmaler Dichtflache.............cccoiiiiiiiici 266
Auslegung des Rohrbodenflansches mit vollflachiger Dichtung .......ccccccoviiiii e, 269
Spezielle Rohr-Rohrboden-SchweiBverbindUNGEN ........coociiiiiiiiiieii e 272
L0 T 0] =T TS T= 10 =T o T 275
ZWECK ... r e e 275
ZUSALZIIChE DefiNITIONEN ..coiiiie ettt e e e e e e e e et eeaaa e e e e nnneeees 275
Zuséatzliche Symbole und ABKUIZUNGEN ......eiiiiie e 277
LCT=] L (0T o <] 0T =TT o o [ PSPPI 279
Unverstarkte Kompensatoren mit U-formigem Profil ... 281
Verstarkte Kompensatorbalge mit U-formigem Profil ... 295
Torusbélge (Kompensatoren mit torusformigem Wellenprofil) ... 303
L (=TS €= 1107 o SRS SPERRR 310
INSPEKLION UNA PrUFUNG «.evvveiiiei ettt r e e e e e e e st e e e e e e s e st e e e e e e s e snnnrnnneeeaeeeeannn 312
Kompensatoren unter Einwirkung von Axial-, Lateral- oder Angularbewegungen .................. 314
ReChteckige DIUCKDERNEITEN .....ooii e e e e e e e e e e et eeeeeeeeanns 319
Y H Lo =T =Y 1 g =SSR 319
ZUSALZIIChE DEfINITIONEN «...eiiieec e nnn e 319
Zuséatzliche Symbole und ABKUIZUNGEN ......eiiiiiie e 319
ATTGEIMEBINES .ttt e oo bttt oo b et e e sk ettt e ot b et e e s bbbt e e s kb et e e aabb et e e s nbneeesnnreeas 320
UNVErSTArKte BENAITET ...t e et e e e s et e et e e e e e s snbnbaeeeaaeeeanns 320
Verstarkte DIUCKDENEITEN .. ... e e e e e e e e e e e eneeees 326
OFfIUNGEN <ottt ettt ettt s et s et s e et s e et e s e s et et et e b et et et e se st eb e st ese st enentensaras 333
Andere EINWIrkungen als DIUCK ........eoiiii it e e e e e e 335



16.1
16.2
16.3
16.4
16.5
16.6
16.7
16.8
16.9
16.10
16.11
16.12
16.13
16.14

17

171
17.2
17.3
17.4
175
17.6
17.7
17.8
17.9

18
18.1
18.2
18.3
18.4
18.5
18.6
18.7
18.8
18.9
18.10
18.11
18.12

19

19.1
19.2
19.3
194
195
19.6
19.7
19.8

20

20.1
20.2
20.3
20.4
20.5
20.6
20.7
20.8
20.9

21
21.1

ATTGEIMEBINES ..ttt e oo e e et bttt e e e oo e o aa b et ettt e e e e e e aabbeee e e e e e e e annbeeeeaaaeeaannnnneees 335

ZUSALZIIChe DefiNITIONEN .ot e e e et e e e e e e e e annbeaeeaa s 335
Zuséatzliche Symbole und ADKUIZUNGEN ... 336
AuRere Lasten an Stutzen in KUGEISCRAlEN .........c.cooviuiiiiiiieceeeeee e 337
Lokale Lasten an Stutzen in ZylindersSChalen ...........cooiiiiiiiiiiii e 347
S =10 1= ] =T = o PR 355
F L aE-TaTo =T oY= o TSR 361
Liegende Beh&lter auf SALTEIN ...t e s e nnreee e 365
Liegende Behalter mit RiINGIAGEIUNG ....o.vuiiiiiiiiie ettt et e et e e e baeee e 379
Stehende Beh@lter Mit TragpPratZen .......ooo it 384
Stehende Behalter auf STULZIUBEN ........eiiiii e e e e 389
Stehende Behalter auf StANUZArgEN ... e a e e e 391
Stehende Behalter mit RINGIAGEIUNG ....ooiii it e e e e e e 422
(€1 To] o= 1= = 1S3 (=] o PR UPROTPPRRPP 433
Vereinfachte Berechnung der Ermidungslebensdauer ... 438
A V=T o1 PR URTPI 438
ZUSALZIIChE DEfINITIONEN L.eiiiiiiiie et e e st e e et e e e s bbe e e e eneee 438
Zusatzliche Symbole und ABKUIZUNGEN ....ooii oo e e 440
Bedingungen flr die ANWeNdbarkeit..........c.uvuiiiiiiiiiie e e e 441
F LT =T 0 L= = SRS 442
Ermittlung der zulassigen Anzahl von DruCKZYKIEN .........cooviiiiiiiiiie e 447
T =T = Tod o T o N0 T g Lo F=T = To = SRR 472
KONStrUKLtioN UNA FErIIQUNG .ottt e e e e e et e e e e e e s e et e eeaaa e e e e nnneees 472
U} 10T o PRSP 473
Ausfihrliche Berechnung der Ermudungslebensdauer...........c..ooooiiiiiii e 474
A V=T o1 PR URPI 474
ZUSALZIIChe DefiNItIONEN .ottt e e e et e e e e e e e e snrreaeeeeeas 474
Zusatzliche Symbole und ADKUIZUNGEN ....o.ueiiiiiiiie et 477
LCT=] R (0T 0 £ =T =T X o o USRS 479
F LT =T 0T T =SSP 481
GESCNWEIRTE BAULEIIE.....eiiiiiiiiiie ettt e e st e s s bt e e e e et ee e e e snbbeeeennees 483
Ungeschweildte Bauteile und SChrauben ... 488
Korrekturfaktoren zur Beriicksichtigung von Spannungen im Uberelastischen Bereich.......... 491
T 10 [ 10 T SRR 493
Ermidungsfestigkeit geschweil3ter Bauteile............ooiiiiiiiiiiiiii e 496
Ermidungsfestigkeit ungeschweil3ter BaUt@Ile ..o 517
Ermidungsfestigkeit von Stahlschrauben ... 522
Auslegung im ZeitStandbDErEiCh .........ooi i 525
A V=T o PSRRI 525
ZUSALZIICNE B egriffe. i 525
Zusatzliche Symbole und AbKUIZUNGEN ..., 525
Auslegung im Zeitstandber@iCh ... 526
Berechnungsnennspannung im ZeitstandbereiCh.........ccccccovviii 526
Schweilnahtfaktor im Zeitstandber@iCh ..o 531
Uberwiegend ruhende Druckbelastungen im Zeitstandbereich ........cccooovvevvveece i s, 531
Auslegung nach FOrmeln DBF ... 531
Regeln fur die Auslegung von verstarkten ebenen WANAen ..........cccceeiiiiiiiiinic i 535
ALLGBMBINES ..ottt oot e e h bt oo e e a bt e e e e a b et e e e e a b et e e e e b b e e e e e br e e e e anbr e e e e e 535
Verankerte €DeNe WANUE .........uuiiiiiie e e e e s r e e e e s st ree e e e e e e e e snnreaeeeeens 535
Zusatzliche Symbole fur verankerte ebene WENAe.........coocviiiiiiiiiiii e 535
Erforderliche Wanddicke flr verankerte ebene Wande..........ccceevvvee i 535
Erforderliche MalRe und Anordnung von Stehbolzen und AnNKern .........cccoeiiiniieiiniiee e 535
Anforderungen flr Stehbolzen mit Gewinde ..., 536
Anforderungen flr eingeschweil3te Stehbolzen und geschweil3te Anker .........cccccevvvivin 536
Tabellen flr verankerte ebene WANUE ........coooo i 537
Bilder/Verankerte ebene WandUNQEN ...........oovviiiiiiiiiiieeeee e 538
Runde ebene Boden mit radialen Verstarkungsrippen ... 541
F A =T ol GO UTTPT PRI 541



212 ZUSALZIICNE BeOIITTE .ttt
21.3  Zusatzliche Symbole und ADKUIZUNGEN ....oooiiiiiiiii e
21.4 Bodden ohne zuséatzliches UmfangSmOmEeNt ........ooouiiiiiiiiiiiii e
215 Bodden mit zuséatzlichem UmfangSmOMENT ........ooiiiiiiiiiiie e
21.6  AUSSCRNITIE ¢oeiiiieiiii ettt s et et n et
217 SCRWEIBNENTE .. .ottt et s e
21.8  ZENIIIBITING oo,
22 Statische Berechnung hoher stehender Behélter auf Standzargen ..........ccooooeeiiiiiiiiiiicieececeeeenn,
221 AlIgEMEBINES ..
22.2  Zusatzliche Begriffe ...
22.3  Zusatzliche Symbole und ADKUIZUNGEN ....oooiiiiiiiii e e
A I 1 (- o PP P PP PRRP PP TPPPP
22.5  LaStKOMDINATIONEN ...ttt e s en bttt st e e st e e abe e e nnreee s
22.6  Spannungsberechnung fir Druckbehélterschalen und Standzargen .........c.ccccoociiininenninnenn,
22.7 Auslegung der SchweiRnaht zwischen Standzarge und Druckbehalter (an gewo6lbtem

Boden oder zylindriSCher SChal@) ........oviiiiiiiii e
22.8 Auslegung von Verankerungsschrauben und der Bodenringanordnung ..........ccccceeeeeenniniennneen.
22.9  FUNAAMENTIASTEN ..ottt ekt s kbt e s s et e s st e s e et e e e e
Anhang A (normativ) Anforderungen an die Ausfiihrung von drucktragenden

SChWEIRVEIDINAUNGEN ...eiiii ettt et e e st e e st e e e anees
Anhang B (normativ) Analytischer Zulassigkeitsnachweis — Direktes Verfahren.............cccccoinennnn.
Anhang C (normativ) Verfahren der Spannungskategorien fur die Auslegung mit

ANAIYSEVEITANTEN .ottt sttt b et e s st bt e e s sabb e e e anbb e e e s annreee s
Anhang D (informativ) Prufung der Form von Druckbehdaltern unter AuRendruck .........cccceevienennnnn.

Anhang E (normativ) Verfahren zur Berechnung der Unrundheit von Zylinder- und Kegelschalen ...

Anhang F (normativ) Zulassiger AuRendruck fir Druckbehéalter mit toleranziiberschreitender
L0 oY | oL S PRSPPSO

Anhang G (normativ) Alternativverfahren zur Auslegung von Flanschen und
Flanschverbindungen mit DICHTUNG ....cooii it e e e e

Anhang GA (informativ) Alternativverfahren zur Auslegung von Flanschen und
Flanschverbindungen mit DIChTUNG ...ooovie i e e e e e re e e e e e e e nnes

Anhang H (informativ) Dichtungsbeiwerte m UnNd Y ...
Anhang | (informativ) Zuséatzliche Angaben zu Rohrbdden fur Warmeaustauscher...........coccceeeeeenn.
Anhang J (normative) Alternativverfahren zur Auslegung von Rohrbdden fir Warmeaustauscher ...
ANNEX K (INTOFMALIV) ettt e oottt e e e e e e e aete e et e e e e e e e nbbbeeeeaaeeesanbsnneeaaaaaeas
Annex L (informativ) Berechnungsgrundlage fiir andere Einwirkungen als Druck .............cccccvvvvveeennn.

Annex M (informativ) Uberwachung im Betrieb von Behéltern, die im Ermidungsbereich bzw.
Zeitstandbereich Detriehen WEIdeN .........coiiiiiiiii e e

Anhang N (informativ) Literaturhinweise zu AbSchnitt 18 ........ccccuvviiiiiiiiiic e
Anhang O (informativ) Physikalische Eigenschaften von Stahl...........cccccooiiii,

Anhang P (normativ) Klassifizierung von Einzelheiten von Schweil3nahten, die unter
Verwendung von Hauptspannungen zu beurteilen Sind ..........cccoovevee i

Anhang Q (normativ) Vereinfachte Methode zur Berechnung der Werkstoffermidung fur
UNGESChWEIRLE BEIEICHE ..o i

Anhang R (informativ) Koeffizienten fur Kriechbruch-Modellgleichungen fiir die Extrapolation
der KrieChbruChfeStigKEIt ... e e e e e e e e e s e rae s

Anhang S (informativ) Extrapolation der Berechnungsnennspannung auf der Basis des
zeitunabhangigen Werkstoffverhaltens im Zeitstandbereich ...

Anhang T (normativ) Auslegung nach experimentellen Verfahren ..........cccccvvvviviiiiiiieiniieeieieiiieieieeeiennnns
Anhang Y EnNtWiCKIUNG der EN L13445-3........eeieeiiieeiieieiteeeeeueeseeeeeeesseeeeeerereeseeserererererereeere.

Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Européischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der Richtlinie 2014/68/EG .........ccccoeiiiieiiiiiiiiiiniieee e



		2024-05-07T06:23:32+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




