DIN V 44576:2008-04 (D)

Elektrische Raumheizung - FuBbodenheizung - Gebrauchseigenschaften - Begriffe,
Prufverfahren, Bemessung und Formelzeichen

Inhalt Seite
7o T o T 6
1 AnNWwendungSberiCh ... ———————————— 7
2 Normative VErWeISUNQGEN ......cccoiiiiiiiiiiiiiiisisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsss 7
B T = 7Y o [ - PR 8
4.0 Prifverfahren zur Bestimmung der Gebrauchseigenschaften .........cccccoriiiiciiirrni e, 15
4.1 Flachenbezogener Norm-Warmebedarf ...........cccociimiiiiiccsimiiririn s cssss s e s s ssms e e e esssnnnn 15
4.2 Maximale flichenbezogene AUfNalme ... e e e e nnn 16
4.3 Maximale Oberflachentemperatur ... 16
4.4 Maximale FuBbodenoberflaichentemperatur bei FuBboden-Speicherheizung............ccccccnrrnnn...e 17
4.5 RaumIufttemMpPeratur ... s e e e e nnne e e e e nann 19
4.6 Raumseitige Oberflachentemperatur der RaumumschlieBungsflachen ..........cccoconiiiiiiniinniiinen 19
4.7 Warmetechnische Vorbehandlung des zu priifenden Raumes ..........ccccciniiiininimnnnnesnnese e, 19
4.8 FuBbodentemperatur bei andauerndem Warmestau ..........cccccceiiicciimemrennnssccsssssesssssssssssssssssssssssnssns 20
4.9 FuBbodentemperatur bei FuBboden-Speicherheizung durch Ausfall eines Schalt-, Steuer oder

=Y o 1= Lo 1= - 1 (-3 PSSR 21
4.10 FuBbodentemperatur bei gesteuerter FuBbodenheizung, FuBboden-Direktheizung durch

Ausfall eines Schalt-, Steuer- oder Regelgerates .........cccvvcveicrmririiiicccsecrre s e e e e esnes 22

4.11 Raumtemperaturregelung iiber die Flache der Randzone bei FuBboden-Speicherheizung 22
4.12 Raumtemperaturregelung bei gesteuerter FuBbodenheizung und bei FuBboden Direktheizung 22
4.13 FuBbodentemperaturregelung bei FuBboden-Temperierung 22

4.14 Verhaltnis der Warmedurchgangskoeffizienten ..........cccccovivvmiiniisnier e 23
4.15 DAMMSCRICHEEN ... s mme e e s e s mmm e e e e e e s mnnns 23
4.16 RaNddammSreifen .......... e s e e 24
g A T L= o2 qT T T 24
4.18 Elektrische ZUusSatZR@IZUNQ ..........cceueieimimiiimmmimiiiiiieieiessessssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnsssssssssnsssnsnsennsnnnns 24
4.19 Lastverteilschicht bei elektrischer FuBbodenheizung ........cccccoocccimiiiiiiccccceerr s 25
4.20 Einbettung im oder unter dem Heizestrich oder unmittelbar unter dem Bodenbelag .................. 25
4.21Trockenverlegung von elektrischen Heizelementen ............ooimimiiimiieiemeisneeeseseeeee s eseesene 25
. 7 L= =Y =T 4= o 25
4.23 Heizleitung und FIACheneizI@ituNg .......cooiiiciiiieiie s snme e e e s nmnns 25
4.24 Eigenschaften der Heizleitung .........cccvcimiiiiiiniinis s e 25
4.25 Eigenschaften der Flachenheizleitung..........ccccceiiiimiiiniiininniinrr e 26
I =1L L= 11T 3T 26
4.27 VerbindungSStelle .......coiiiiiiiiiiiiri s 26
4.28 Biegeradius der Heizleitung ......cccccociiiiiiiinir s 26
4.29 Kennzeichnung des Heizelementes ............ouueieeieiimimmmmmmimmemsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnn 26
11 =Y T =Y | 26
4.31 Anordnung der Heizelemente bei FuBboden-Direktheizung .........cccccoiriiiiccicemreennnnsc e 26
4.32 Klebstoff und SPachtelmasse ..........cccccciiiiiiicccieirrr s s e s s sssme e e e e e s s s mnme s e e e e e s nnnnn 26
3B =1 | 1] T =T o 26
4.34 Aufheizen des EStriCRS ...t e 27
4.35 BOAENDEIAGE .....ceoiiieiiiiiiiii i 27
4.36 Steuer- und Regeleinrichtung ..o ————— 27
4.37 Steuer- und Regeleinrichtung bei FuBboden-Speicherheizung ... 27
4.38 Steuer- und Regeleinrichtung bei gesteuerter FuBbodenheizung und bei FuBboden
DirektR@IZUNG ...oiceeeiiceis it 27
4.39 BodentemperaturerfassSung ..o —————— 27
4.40 Zusatzliche FreigabedauUer ...........ooiiccciiiiiiiiicccsescrre s ssssssers s s s ss s ssms e s e s s s s ssssssnms s e s s ssssssssnnmesenssssssnnn 27
4.41 RaumbenUtZUNGSAAUET .......coeeemiimiimmmmeiimriirrrrnrmrsreenenrssnnssressssssssssssssssnsssnssssssssssnssssssnsnnssssssssnnssnnnsnnnsnnnns 27
4.42 Durchgangs- und Isolationswiderstandswerte des Heizelementes .........cccccemmmmmimmermemeeemememeneneennenn 28
4.43 Hinweis fiir am Bau tétige HaNAWEerKer ........... i ircssserr e sssssssr e e sssme e e e s s s snnnes 28
N o1 4 o 29



Anhang A Verfahren flr die AUSIEQUNG .......cccciiiiiiimiiiiirr s sanes 30

| T =T 4 =Y 13 = 30
£ T €1 1 3T | =T - 30
5.1 AusgangsgroBen des zu beheizenden RAUMES ... 30
6 Auslegung einer FURbOdeNR@IiZUNG........cccceiiiimmriiiiinir e 32
6.1 Speicherschichtdicke fiir eine FuBboden-Speicherheizung..........cccoocicmriniinniniineen 32
6.2 Deckung des Warmebedarfs des fuBbodenbeheizten Raumes........cccccoocccceeeririnccccccsceeenesssccsseeens 32
Anhang B Verfahren fiir die Auslegung einer FuBboden-Speicherheizung.........cccccccemrrricciierrnnninnnns 45
7 Beispiel fiir einen WORNNIraum ... rscsssser e e s s s ssssss s e s s s s sssnne e e s e sss s s ssmsnseseesanssssnnnnes 45
7.1 Norm-Warmebedarf des fuBbodenbeheizten Raumes ..........cccociiminciininncccnncrrrr e 45
7.2 Flachenbezogener Norm-Warmebedarf ...........cccciiiiiiiiiieimiiiinisccsssssere s sssssss e e s s s s s s ssssms s s s e sesssssnnnns 45
7.3 AuBenflachenbezogene Speichermasse des Raumes..........cccocverinniinninn s 45
7.4 SpeicherschichtdiCke ... e 46
7.5 Verhiltnis der Warmedurchgangskoeffizienten ..........cccccovriiminiinnninesn e 46
7.6 Maximale flichenbezogene Aufnahme p' .......ccccciiii i ———————— 47
7.7 Eingeschrankte flaichenbezogene Aufnahme ... 47
7.8 Heizende FUBDBOAENFIACKE ... e s s e 47
7.9 Zulassige AUTNANME ... s e e s s s s s sm e e e e e se s s s smnn e e e eesas s s nmnneeneesansnsnnnnnen 47
7.10 Aufnahme des RAUMES .......cccciiiiiiiiiiiiir e sn s s e s e e mn e e e e e e s mnn s 47
7.11 Flachenbezogene AUfNalme ... ssesrr s sss s e s e s s ssme e e e e e s s s mnne s e e e een s nnnnns 47
7.12 Mittlere WArmel@iStUNG .......ccoiiiiiiciiiiiiiriiinccsssens e s s s ss s ssmsss e s s e s s s s ssmn s e e s s s sssssssnmn s e nesesssssnnnnssensssnsnsnnnnns 47
7.13 ZuSatZWArmel@iStUNG ........ccciiiiiiiiiiiseiiiri s irsssssserr e s e s s s s ssmse e e e e e s s s s s s sme e e e e se s s e ssnnne e e eesaas s ssnsnnennssanssssnnnnes 48
7.14 Aufnahme der ZusatZReiZuNg .........ccccviiiiminii i —————————— 48
Anhang C Verfahren fiir die Auslegung einer FuBboden-Direktheizung..........ccccoiiiiiminiiscnnisennninns 49
8 Beispiel flir einen WORNNIraum .......... s 49
8.1 Auslegungs-Warmeleistung eines Raumes mit FuBboden-Direktheizung ...........ccooocniiiiiiiiiiicnnns 49
8.2 Flachenbezogene Auslegungs-Warmeleistung ..........ccccccvviimminnimn s 49
8.3 HeizeStriChAICKe .......ooiiir e 50
8.4 Verhiltnis der Warmedurchgangskoeffizienten ..o s e 50
8.5 Maximale flichenbezogene Aufnahme.............cccciiiiiicciiimiirinn e snne e e e s nnnns 50
8.6 Eingeschrankte flichenbezogene Aufnahme............ccciiiiiiiccccsecrir e nmnnes 51
8.7 Heizende FUBDOAENTIACKE ... e 51
8.8 Zulassige AUTNANME .........eueiiiiiiccccccecrrr s s e e s s s sm e e e e ee s s s s s n e e e eesaa s smnneeeeesansnnnnnnes 51
8.9 Aufnahme des RAUMES ... s ma e e e e s e mmnn e e e e s s e nnnmmnnes 51
8.10 Flachenbezogene AUfNahme ... 51
8.11 Mittlere WarmeleiStung ... e 51
8.12 ZusatzwarmeleiStUNG ......ccciiiiiiiiiiir s ————————— 52
Formelzeichen und EINNeIteN ........ ... i 53
StIChWOrtVErZEIChNIS ... s mmn e e e e s mnmnn e 55
Bilder
Bild 1 - Verlegeschema der FUBDOAENNEIZUNG ........ccccccmemiiiiiiiccceerrre s cssmce s e s s s s s sssss s s ss s smnns s e essnnnns 13
Bild 2 - Konstruktion ,,A", SChNitt A = B ........ccciiiiiiiieeiiiiiiiiirsssse e e ssssssssr s sssssssssssseeressssnssssssssesessnsnnsnns 14
Bild 3 - Konstruktion ,,B™, SChNitt A = B ........ccoiiiiiiieeiiiiiiiiirsesse e ssssssssrs s ssssssssssssseressssnssssssssesessnsnsnnns 14
Bild 4 - Konstruktion ,,;C", SChNitt A = B ...t r e s e msss s s e e e s s nnm s e s s e s e s e mnnnsann 14
Bild 5 - Beispiele fiir die Auswirkung der FuBbodeniibertemperatur ...........cccoiiiiiiiiiiicnnccccceeeee, 17
Bild 6 - FuBboden-Speicherheizung, Prinzipschaltung ........cccccoiiiiii s 18
Bild 7 - FuBboden-Direktheizung, gesteuerte FuBbodenheizung und FuBboden-Temperierung -

Beispiel einer Schaltung fiir Einzelraumregelung; Raume mit jeweils einem Heizkreis ......... 20
Bild 8 - Aufbau des Modells........... ... 21
Bild 9 - Monogramm zur Ermittlung der Speicherschichtdicke........ccccccooicciiiiiiiicccccceere e 31
Bild 10 - Elektrische FuBboden-Speicherheizung, Bemessungsschema.........cccccecccivmrrrrincicccsncenennen, 33
Bild 11 - Elektrische FuBboden-Direktheizung und gesteuerte FuBbodenheizung,

L2721 4 0 T=T1=T U1 Vo L= o 7= 1 4 N 34

Bild 12 - Grundriss KG ... s s s e s s e s s mn e e e e s e nnn e e e e 40
Bild 13 - Grundriss EGi...... ..ot s s e sns s e s sa s n e sa s e e sa s nne e sa s nn e e na s nnnenanan 4
7] L B T S €1 1T T [ == T 42
[T o B T e oY 11 NE = 43
[T o B LT e 3T 11 4 O 44
Bild 17 - Aufbau der DECKE ... 45

-2.-



Bild 18 - AUTDAU @I DECKE ......ciieeuiiiiieiiiiie i iirrsssrrrsssstrras s s ranssrrassssrenssstransssseanssssrennsssssanssssennnsssrenn 49
Tabellen

Tabelle 1 - Mindest-Warmedurchgangskoeffizient und Mindest-Warmeleitwiderstidnde der Bauteile 24
L= ¢ 1= 1 (=7 35
JLIE= L 1= 1= T ] | G 35
JLIE= L 1= 1= S 1 ] G 35
TabEIIE 5: = ZABK ..o 35
LI 10T = 1 ] 36
JLIE: 1oL = A 1 36
JLIE: 101 =R T 1Y 36
TabeElle 9: = = 38K ..t 36
Tabelle 10 - Einschriankungsfaktor C in Abhédngigkeit des flaichenbezogenen Norm

WArMebedarfs ... s 37
Tabelle 11 - Ermittlung des Warmedurchgangskoeffizienten U, .......cccccniiniiniiinncinnsnesnnnenen 46
Tabelle 12 - Ermittlung des Warmedurchgangskoeffizienten Uy .......ccccciiniiniinncinnssesnneeen 46
Tabelle 13 - Ermittlung des Warmedurchgangskoeffizienten U, .......cccconiimniiinnnsinsnesnnene 50
Tabelle 14 - Ermittlung des Warmedurchgangskoeffizienten Uy .......cccccviiiniiiiiinncinnssneennnenen 50



		2024-06-01T04:05:00+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




